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Introduccion

Bienvenido al Tutorial de DipTrace. Este documento PDF es donde comienza
su encuentro con nuestro software de disefio de PCB. Proporciona las guias,
instrucciones paso a paso, descripciones detalladas de los principios de
trabajo tipicos y todos los elementos esenciales para tener éxito como
ingeniero electrénico con DipTrace. Este tutorial sera una herramienta Util
tanto para profesionales como para principiantes en el campo de la ingenieria
electronica.

En la Parte I, Il y Ill crearemos un esquema y PCB simples, luego
practicaremos la creacién de nuevos componentes y el trabajo con
bibliotecas en la Parte IV vy, por Ultimo, revisaremos el uso de funciones mas
avanzadas en la Parte V.

Para obtener una respuesta rapida, consulte el documento de ayuda
correspondiente (“Ayuda \ Ayuda de <Mddulo DipTrace> en el menu
principal).

Creado para la version 4.2 de DipTrace. Noviembre 2021.
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1.1

Creacion de un esquema simple

En esta parte del tutorial, aprendera a crear un esquema sencillo y generar una PCB
(placa de circuito impreso) utilizando el software DipTrace.

Empecemos por el esquema. Abra DipTrace Esquema, vaya a "Inicio / DipTrace
Launcher/ Schematic Capture" en el sistema operativo Windows o utilice DipTrace
Launcher en MacOS.

Una vez iniciado, puede ajustar el modo gréfico (Ver/ Modos gréficos): Open GL, siendo
el mas universal, se establece por defecto; puede cambiar al modo Direct 3D, que es
mas rapido, pero mas dependiente de hardware /drivers /versiones, etc.; prueba
Windows GDI, si esta trabajando en una maquina mas antigua.

El fondo negro se utiliza por defecto como el mas amigable con los ojos, pero vamos a
cambiar al blanco, ya que es méas aceptable para la impresion de este tutorial. Para
cambiar el esquema de color o definir colores personalizados vaya al elemento de menu
principal "Ver/ Colores". Seleccionaremos el fondo blanco de la lista desplegable Plantilla.

El Editor de Componentes y el Editor de Patrones utilizan la configuracion de color de los
modulos de Esquema y Disefio de PCB respectivamente.

Tenga en cuenta que los tamafos relativos de los paneles del programa en las capturas
de pantalla pueden diferir de lo que se ve en su pantalla debido a las limitaciones de
resolucién aplicadas en este documento PDF.

A veces ocultamos el Gestor de Disefio (que esta en el lado derecho de la pantalla) para
afadir mas espacio de disefio, pero si trabaja con una pantalla de alta resolucion no tiene
gue hacerlo. Seleccione "Ver / Barras de Herramientas / Gestor de Disefio" en el menu
principal para mostrar/ocultar el panel Gestor de Disefio o pulse la combinacion de teclas
de acceso rapido predeterminada Ctrl+2.

Algunos ejemplos de esquemas y PCB presentados en este tutorial estan disefiados
exclusivamente para demostracion de las herramientas que se utilizan, y no son
necesariamente prototipos funcionales.

Establecimiento del tamafio de esquemay colocacion de
titulos

Empezaremos por establecer el tamafio de la hoja esquematica y colocar el marco de
dibujo, vaya a "Archivo/ Configurar titulos y hoja" en el menu principal, y seleccione ANSI
Aen la lista desplegable Plantilla de hoja. A continuacioén, vaya a la parte inferior del
cuadro de didlogo y marque las opciones Mostrar titulos y Mostrar hoja. Pulse Aceptar
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Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
D& H|aRB | 8 & @ poe s o klm o+ BH|LE RS @@ EE e D
e e T T
Componentes y Ll
CLLUIIIIIIIIIIIIIIIII DI NN D Configuracien de titulos y hoja ® |
General (non-1PC Al ;
Audio Buzzers
LTI Plantilz de hoja: ANSIA il
Audio Microphones
Audio Speakers N =
N Borde y tamafio  Blogues de titulos
Net Ports v 8
. - Ma de bord
Herramientas de biblioteca P - eroenes de borae Configurar impresién
N i Izquierda: (0.5 Sin
Fitro Desactivado A1 Editar bloques de titulos
CAP10D alle Derecha: |0.5 i
CAP200 . Tamafio de haoja
e Superior: |0.63 in
CAP250 v Ancho: in
L Inferior:  |0.63 =
part 1 ez En e "
PWR/GND automaticc
- - Lo Liliiiiiiiiiiiiiiiii] A imformacidn de zona
: Plantila de zona: | ANSI ~ Fuente de zona
= | AP Wimero de zonas: X v
Ciriiiiiiniiiiiiiiioisiiiiiiiii:| [Amostrer borde de zona
Ancho de zona:  X: in Y: in
CAP-2.54/6.6x3
A A O N v | V1o = I e Mostrar hoja
Aplicar configuraciones a: | Hgja actual ~
AR E LRSS E RS E RIS ERR SEEE
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 5
Mado por defecto Ajustar a rejilla: Ac ¥=-2.35 in Y=2.05in

Tenga en cuenta que puede mostrar/ocultar titulos y hojas en el area de disefio
seleccionando "Ver/ Mostrar titulos" y "Ver/ Mostrar Hoja" en el menu principal.

Ahora presione la tecla de acceso rapido Signo Menos (-) para alejar hasta que pueda
ver el marco de dibujo en el &rea de disefo. Las teclas rapidas Mas y Menos (+) (-), la
rueda del raton y el cuadro de escala en la barra de herramientas Instrumentos permiten
hacer zoom en el esquema. Coloque el cursor sobre el area seleccionada para obtener
un zoom mas preciso. Observe que hemos ocultado el panel del Gestor de disefio a la
derecha (teclas de acceso rapido Ctrl+2) para obtener mas espacio en el area de disefo.

© 2021 Novarm Software
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@ Esquema - o %

Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas  Ayuda

nwElan B |- claaafr Jwr Jffflm+|2alicsecnwad=a

Colocar componenta 4 o
Componentes [ 218 :
P 2 | 1
General (non-1PC Al . - - - - . - - ray— - -
Audio Buzzers zone [ v | DESGRIFTION [ o APFROVED
Audio Microphones
Audio Speakers
Net Ports hall N
Herramientas de biblioteca W
- B B
Fitro Desactivado 4
CAP100 A
CAP200
CAP250 .
Part 1
PWR/GND automaticc . . _ . . . . . . . . . . . —
A A
CAP-2.54/6.6x3
. . . . . SI2E [FSCM NO. OWG MO REW.
o o . i i EECE| T e
2 1

Precio y disponbiidad P - H.nia1 - : B B . ~ . . . . . . . —

Medo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=1.35 in ¥=-415in

Para introducir texto en el campo de titulo, simplemente coloque el cursor sobre ese
campo (el campo resalta verde) y, a continuacion, haga clic con el botén izquierdo del
raton para abrir el cuadro de didlogo de Propiedades del campo, seleccione o escriba el
texto (contenido del campo), defina la alineacion (izquierda, centro o derecha) y la fuente.

En nuestro caso escriba el texto "Astable Flip Flop", luego presione el boton Fuente y
establezca el Tamafio de fuente en 12. A continuacién, haga clic en Aceptar para cerrar
el cuadro de dialogo y aplicar los cambios.
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Archivo Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda

D R 8RB | g a ®@Ex Jbse o hm+|EHALEIELS B8 @ e E
Colocar componenta 4 o
Componentes L 218 2 | ]
[General (non-1PC)  JENIN . - - - - - - - REVGIONS - -
Audio Buzzers zone [ v | DESGRIFTION [ o APFROVED
Audio Microphones
Audio Speakers
Net Pnr‘,?s hall N Fuente o
Herramientas de biblioteca W . . a Mostrar: — » Tamafio: - . . . . 5
Fittro Desactivado » Astable Flip Flop Ancho de linea: Normal v
lcapioo 00139 i
CAP200
CAP250 v Ancho de textu@
Part 1 [ 218 . Color: [ ]

PWR/GND automaticc . . _ . . . . —

Interineado: B = = AdBb 12
. . Tipo de fuente: Vector v
| ‘ s . IT‘ Cancelar
A Aceptar Cancelar ‘ A
CAP-2.54/6.6x3
o o ) siee [reu wo we o rev
2 I 1
Precio y disponbiidad b - Hoia 1 - : : : : — : : : : : : : B hd
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=2in ¥=-285in

Puede introducir texto de varias lineas en los campos del bloque de titulo. Este texto se
guardara solo para el proyecto actual. Si necesita crear una plantilla de titulo
personalizada con textos predefinidos, vea el Editor de Bloques de Titulos (més
detalles en el tema Editor de bloques de titulo de Ayuda del médulo de Esquema).
@ Esquema _ o =

Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblicteca Herramientas  Ayuda

DS E| a8k B |[o claa@pes Jouse o b o+ | B @ 1LeEIce oe 8o

Colocar componente 4 [
Componentes »

|General (non-1PC) [N BN DS
Audio Buzzers o o [P . I
Audio Microphones o X DR X A
Audio Speakers | e e e e e
Net Ports s
Herramientas de bbloteca B - - - - -« - .- D B B

Fitro Desactivado »

CAP100 ,\ D Lol oIl
CAP200 F P FE
CAP250 v DI A . AT Ll . AT N AT
o 1 N R D S S SN S

PWR/GND automaticc

. 4
\

CAP-2.54/6.6x3

p Flop """ ;ZZZZZ Ll

U
Y
N
Q-
m

Cn 0) CilSCALE o Heja 1

Precio y disponibiidad 3 Hoia 1 .. e — . D =
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=4.5in ¥=-145in

Para ampliar el bloque de titulo, coloque el ratdén sobre él y pulse la tecla Mas (+) o utilice
la rueda del raton.

© 2021 Novarm Software
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1.2

Practiguemos un poco con diferentes opciones de zoom: haga clic en el botén -
(Ventana de Zoom) dibuje un rectangulo en el area de disefio donde desea hacer

ampliacion.

Para volver a la escala y la posicion anteriores, utilice el boton 2 (Deshacer escala).
Mantenga pulsado el botdn derecho del raton para desplazar el area de disefio.

Vaya a "Archivo/ Guardar como" en el menu principal, escriba el nombre del archivo y
asegurese de que el archivo esta en el directorio que necesite. Haga clic en Guardar.

Configuracion de bibliotecas

Colocar componente 4

|C0mp0nentes » |

General (non-IPC A

Audio Buzzers

Audio Microphones

Audio Speakers

MNet Ports v

Herramientas de bblioteca P

Fitro Desactivado [ 2

CAP100 A

CAP200

CAP250 v

Part 1 »
PWR/GND automaticc

(< I{ =1
AN

CAP-2.54/6.6x3

Precio v disponibiidad »

DipTrace tiene un sistema unico de gestion de bibliotecas
entre modulos. Las bibliotecas estan organizadas en
grupos de bibliotecas estandar y personalizados con
filtros de busqueda multinivel que garantizan que los
componentes correctos se puedan encontrar
rapidamente. El panel Colocar componente tiene todas las
herramientas necesarias para colocar componentes y
administrar bibliotecas. Para ajustar el ancho del panel,
haga clic con el boton derecho en él y seleccione la
opcién preferida.

Configuracion de grupos de bibliotecas

Pulse |Componentes ’ |(<Grupo de bibliotecas actual>)
hay tres grupos de bibliotecas predeterminados:
Componentes (todas las bibliotecas estandar, ordenadas
alfabéticamente por tipo de componente y fabricante);
Componentes de usuario (puede anadir/eliminar
bibliotecas a/desde este grupo de bibliotecas). Esta vacio
por defecto;

Bibliotecas del proyecto (biblioteca generada
automaticamente con todos los componentes del circuito
actual). Esta vacio si no hay ningun archivo esquematico
abierto.

Vamos a juntar todas las bibliotecas que necesitaremos para nuestro proyecto en un
anico grupo de bibliotecas. Seleccione el grupo de bibliotecas Componentes de usuario

y, a continuacion pulse Herramientas de biblioteca P

y seleccione Afadir biblioteca a "Componentes de usuario”. En el cuadro de dialogo
emergente, seleccione el grupo de bibliotecas Componentes en la lista Afadir desde
Grupo. El grupo de bibliotecas Componentes contiene todas las bibliotecas de
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1.3

componentes estandar de DipTrace. Seleccione las bibliotecas General (non-IPC),
Transistors NPN y Objects Symbols, utilice la tecla Ctrl para la seleccion multiple. Pulse
Aceptar cuando este listo.

Anadir biblioteca a "Componentes de usuarie” Grupo X
(® Afiadir desde grupo
Transistors Darington A

Componentes de usuario Transistors Dual

Bibliotecas de proyecto Transistors IGBT

Transistors JFET

Transistors MOSFET

Transistors NP & PHP

Transistors PHP

Transistors RF

Objects Symbaols EIC

Objects Symbols Connectors
Objects Hardware Inch hd

(O Afiadir desde archivo

Mo hay archivo de Biblioteca

Gancer

Ahora las bibliotecas seleccionadas aparecen en el grupo de bibliotecas Componentes
de usuario y estamos listos para empezar a disefar el esquema.

Anadir biblioteca desde un archivo independiente

Para agregar una nueva biblioteca al sistema de bibliotecas de DipTrace, active la casilla
Anadir desde archivo en el cuadro de didlogo Afadir biblioteca al <Grupo de
Bibliotecas> y seleccione el archivo en su equipo. También puede utilizar el cuadro de
didlogo Configurar bibliotecas para obtener acceso a la configuracion completa del
sistema de bibliotecas ("Componentes de usuario (<Grupo de bibliotecas actual>) /
Configurar bibliotecas" en el panel Colocar componente).

El panel Configurar bibliotecas permite configurar grupos de bibliotecas de patrones y
componentes, aungue las bibliotecas de patrones son invisibles en el esquema.

Puede encontrar més informacién en la Ayuda de DipTrace ("Ayuda/ Ayuda de Esquema
en el menu principal), seccién Working with Libraries.

Disefio de esquema

En esta seccién del tutorial mostraremos los principios basicos de trabajar en el modulo
Esquema del entorno de disefio de PCB DipTrace.

Active la rejilla (si estaba desactivada) con la tecla de acceso rapido F11. Cambie el
tamano de la rejilla a 0,1 pulgadas, puede seleccionarlo de la lista desplegable en la barra
de herramientas Instrumentos o presione las teclas rapidas Ctrl + Mas (+) para aumentar
o Ctrl + Menos (-) para reducir el tamafio de la rejilla.

Puede agregar nuevos tamafios seleccionando "Ver / Personalizar Rejilla" en el menu
principal. La precision de la rejilla y todos los valores utilizados en el proyecto se puede
definir en el cuadro de dialogo Ver/ Precision. Las unidades de medida se pueden
cambiar seleccionando Ver/ Unidades el menu principal o con un atajo Mayus + U. En
este tutorial solo usaremos los atajos de teclado predeterminados. Vaya a

© 2021 Novarm Software
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"Herramientas/ Configurar teclas de acceso rapido" para restaurar los valores
predeterminados o cambiar los accesos directos.

Ahora vamos a empezar a crear el circuito. Seleccione la biblioteca
Transistors NPN en el grupo de bibliotecas Componentes de Usuario

del panel Colocar Componente.

Busqueda de componente en bibliotecas

Filtro - no aplicado X Una vez seleccionada la biblioteca, desplacese
Area de bisqueds: [ EERE e — hacia abajo por la lista de componentes para
Buscar: T encontrar el transistor 2N2221AL o utilice los filtros
barimetios 6e texto de busqueda. Seleccione "Objetos/ Buscar
T N componente” en el menu principal o pulse el botén
RefDes I EE Fitro Desactivade P
mbiante <[ |[+][- En el cuadro de dialogo emergente, asegurese de
que la biblioteca Transistors NPN esta establecida
B como el area de busqueda, escriba "2N2221AL" en
Buscar en SnapEDA... Solcar nueva pieza... el campo Nombre y pulse Aplicar filtro.

Ahora solo los componentes que contienen 2N2221AL aparecen en la lista de
componentes. El boton Filtros ahora muestra que el filtro esté activado. Todos los demas
componentes estan ocultos.

Cierre el cuadro de dialogo Filtro.

Tenga en cuenta que puede expandir los resultados de la blusqueda introduciendo una
parte del nombre del componente, asi como filtrar componentes por RefDes, valor,

patrén, fabricante, hoja de datos o campos adicionales, utilice los botones |L|y |;|
para agregar o eliminar los filtros de bisqueda.
Colocacion de componentes

Haga clic en el transistor en la lista y mueva el puntero del raton al area de disefio. Haga
clic izquierdo para colocar un transistor. Haga clic con el boton derecho del raton para
desactivar el modo de colocacion de componentes.
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@ Esquema - o0 x
Archivo  Editar Ver Objetos Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda
D E| sk E| o claaq&Fs Jpbin | b@m+ (B8 LkIes = e @~

Colocar componente 4 ~ Propiedades

General (non-IPC
Transistors NPN

Objects Symbols

Componentes de usuario P

Herramientas de biblioteca P

»

2N2221AL - -
JANZN2221AL . . . . . . In| . . . . Gestor de disefio e I "L
JANTXV2N2221AL Q1 - 2N2221AL

Part 1 »

PWR/GND automaticc

i El Pines de pieza:

TO127P584H533-3_ AD1

Precio y disponibiidad » Hoia 1 aQ S

Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.7 in ¥=16in

v

Arrastre y suelte el componente si necesita moverlo a otra ubicacion en el area de
disefio.

Para seleccionar varios objetos, mantenga pulsada la tecla Ctrl y, a continuacién, haga
clic con el boton izquierdo en cada objeto que desee agregar a la seleccion o mueva el
raton a la esquina superior izquierda del grupo, mantenga pulsado el boton izquierdo del
raton y mueva el cursor a la esquina inferior derecha, a continuacion, suelte el botén del
raton para seleccionar todos los objetos dentro del rectangulo (pulse la tecla Ctrl para
invertir la seleccién). Ahora puede mover todos estos objetos a la vez.

A veces es necesario cambiar el designador de referencia del componente. Coloca el
raton sobre el componente, haga clic con el boton derecho del ratdn y seleccione el
elemento superior (Q1) del submenu. En el cuadro de didlogo emergente escriba un
nuevo RefDes si es necesario. Vamos a dejar "Q1".

RefDes de componente >

Introduzca RefDes de componente @

Cancel

Necesitamos dos transistores para el esquema, seleccione 2N2221AL en la lista de
componentes de nuevo, y coléquelo en el area de disefio. Si ha cambiado el designador
de referencia no se necesita cambiar el nombre del segundo transistor, esto sucede
automaticamente. Si desea girar el componente antes de colocarlo en el &rea de disefio,
pulse Espacio o R - atajos de teclado predeterminados.

© 2021 Novarm Software
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@ Esquema - o %

Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
DS H &SRB\ [eo claa®pem Join o hw+| T8 LkIeoles @g-~0@

Colocar componente 4 ~ Propiedades

Componentes de usuario >|

General (non-1PC
Transistors NPN

Objects Symbols

Herramientas de biblioteca W
4
2N2221AL . . . . . . : . . Gestor de disefio

JANZN2221AL 2 &L
JANTXV2N2221AL Q1 - 2N2221AL
. . N . . . . oo .
Q2 - 2N2221AL

Part 1 »

PWR/GND automaticc

i ] L] Pines de pieza:
TO127P584H533-3_ AD1
Precio y disponibiidad » Hoja 1 < 5 hd
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-1.1in ¥=14in

Puede activar la opcion Ajustar a rejilla, si esta desactivada (Ver/ Ajustar a Rejilla o Alt +
F11), esto alineara los componentes recién colocados por la rejilla. El estado de Ajustar a
rejilla se muestra en la barra de estado en la parte inferior de la pantalla.

Cuando el filtro de busqueda esté activo, solo puede ver determinados componentes
(filtrados) de la biblioteca. Pulse el botén Filtro Activado en el panel Colocar
Componente y, a continuacion, pulse Cancelar filtro en el cuadro de didlogo emergente
para desactivar el filtrado. Ahora cierre el cuadro de dialogo Filtro.

Seleccione la biblioteca General (non-IPC), busque resistencia RES400 y coléquela en el
area de disefio. Si prefiere unidades métricas, cambie las unidades con la combinacién
MayUs+U o seleccione Unidades en menu Ver, sin embargo, mantendremos las
pulgadas, ya que estas son las unidades mas adecuadas para el proyecto actual.
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@ Esquema - o %

Archive Editar  Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas  Ayuda

0= ® Barras de herramientas v |qq@ %'m+‘ﬂkﬁ‘lt:-ﬁﬁc‘mﬁ&‘@@m

Colocar compone| ¥ Mostrer sefia "~ propiedades

' Previsualizar pieza
Componentes o

General (non-1

Agrupar piezas similares

Transistors NP Marcado de piezas...
Objects Symb Ntimeros de pines »
Mover textos de pieza F10

= Cenexion a bus 4 ol
Herramientas )
Ocultar alimentacion y tierra
Fitro Desactivi gz Mostrar titulos ) ) ) ) ) )
~  Mostrar hoja R -— . . . . Gestor de disefio I L
RES500 Escala ' (- Q1 - 2N2221AL
— Ancho de linea... ) ) : : : : ) Q2 - 2N2221AL
Part 1 Colores... R1 - RES400
PWR/GND aut{  Modos graficos ’ ) ’ ’ ’ ’ '
Unidades Shift+U + inch L]
Precisién... mil
AL Mostrar origen Fi mm : : : : : :
Definir origen »
+  Rejilla F11
¥ Ajustar a rejilla Al+F11 . . . . R1 . . . ) ) Pines de pieza:
RES-10.16/5.1x2 Tamafio de rejilla 4
Personalizar rejilla.. E—/\M—E

o[ Jo

Precio y disponibiidad » Hoja 1 < 5 hd

Medo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-1.1in ¥=0.3in

Copiar componentes

Necesitamos 4 resistencias para este proyecto. Puede colocarlas manualmente, como
transistores Q1 y Q2, pero esta vez seleccionamos una resistencia en el area de disefio
y la copiamos tres veces. Hay dos formas de copiar un componente:

1. Una vez seleccionado un componente, vaya a "Editar/ Copiar" o haga clic con
el botén derecho en el componente, y seleccione Copiar desde el submenu (
Ctrl+C), luego seleccione "Editar/ Pegar" tres veces, o0 haga clic con el botén

derecho en el area de disefio, y seleccione Pegar (Ctrl +V) en el submena.

2. Copiar Matriz. Esta opcién es buena para el copiado masivo. Seleccione la
resistencia, luego vaya a "Editar/ Copiar matriz" en el menu principal (o

presione teclas rapidas Ctrl+M).

Matriz o

Columnas: :
Filas: 2
Espaciado culumnas: in
Espaciado fias: in

Conce

En el cuadro de dialogo Matriz, establezca el numero de columnas y filas ("2" columnas
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y "2" filas para obtener 4 resistencias) y el espaciado (1 pulgada para columnas y 0,4
pulgadas para filas es bueno), haga clic en Aceptar. Ahora puede ver cuatro resistencias
en el area de disefio:

@ Esquema - o x

Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblicteca Herramientas  Ayuda

DS E| a8k B |[o claaapPEe e | ho+ |28 1LkeEIce oe @8-

Colocar componente 4 o

Propiedades

Componentes de usuario P

General (non-1PC '
Transistors NPN .
Objects Symbols

Herramientas de biblioteca P
Fitro Desactivado »
RES A

RES400

RES500 v

&)
Q2

Gestor de disefio

=]
-

Q1 - 2N2221AL
Q2 - 2N2221AL
Part 1 o B . . . R1 - RES400
R2 - RES400
PWR/GND automaticc . . . . . . . . . . . . R3 - RES400

R ] R3 . Ré - RES400

RZ R4 Pines de pieza:

RES-10.16/5.1x2.5

o[ Jo

v

Precio y disponbiidad » Hoja 1 < 5

Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.9 in ¥=14in

Mueva las resistencias a una ubicacion adecuada, como en la imagen siguiente
(utilice el raton o las flechas del teclado para el movimiento ortogonal), y gire los
componentes 90 grados (utilice las teclas Espacio o R para girar los componentes
seleccionados). Otro método para rotar un objeto es utilizar el elemento del menu
principal "Editar/ Rotar" o hacer clic con el botén derecho del ratén en el objeto y
seleccionar Rotar en el submend.

Puede mover el area del disefio con el boton derecho del ratén o la rueda del raton:
mueva el puntero del raton al &rea de disefio, mantenga presionado el botén derecho
del ratén o la rueda del raton y desplacelo.
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@ Esquema - O X
Archivo  Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
DeEsRE| (o claaam Jur J[fla ] aaLieetone sy e
Colocar componente 4 " Propiedades
Componentes de usuario P
General (non-IPC
Transistors NPN
Objects Symbols
Herramientas de biblioteca P = o~ ] by
o T 14
Fitro Desactivado » .o
RES ~ o _
RES00 Gestor de disefio £ I 1.
RES500 v Q1 - 2N2221AL
. . .o .o . .o .o . 02 - 2N2221AL
Part 1 » R1 - RES400
. . .o .o . .o .o . R2 - RE2400
PWR/GND automaticc R3 - RES400
R4 - RES400
Pines de pieza:
RES-10.16/5.1x2.5
= (o]
= o
- v
Precio y disponibiidad » Hoja 1 < 5
Medo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.5 in ¥=03in

Marcado de componentes

Los designadores de referencia de los transistores Q1 y Q2 tienen ubicaciones
inapropiadas, necesitamos que sus RefDes estén bajo los simbolos de los
componentes. Para cambiar la ubicacion de RefDes, seleccione ambos transistores,
haga clic con el botén derecho en uno de ellos y seleccione Propiedades en el submend.
En el cuadro de didlogo emergente, abra la pestafia Marcado y seleccione Abajo en el
menu desplegable Alinear para RefDes.

Vamos a mostrar los nombres de los componentes para estos transistores también.
Para ello, en la fila Nombre, seleccione Mostrar en la lista desplegable Mostrar y
Esquina en la lista desplegable Alinear. Asi se mostraran los nombres de los
componentes seleccionados. Observe que los designadores de referencia ya se
muestran como marcado principal. "Comun" significa utilizar la configuracion comun del
esquema para todos los componentes (se define en "Ver/ Marcado de piezas").

Si desea establecer la posicion precisa de un marcado, seleccione Posicion en el menu

desplegable Alinear - la columna Posicion se activara, presione el boton - para
establecer las coordenadas X e Y y el angulo de rotacion para el marcado
correspondiente.
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L4

Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda

DS W @R A Ba|l- a R qbee i ) hw+ | EHLERLYS DS B @ D
Colocar componente 4 ™ Piezas:
Componentes de usuario b RefDes:
General (non-IPC Propiedades de componente * valor:
Transistors NPN Pasicion Biblioteca Nombre:
Objects Symbols i ; .
X: |0.212 in Y: |0.85 in |C:\Prugmm Files (xsﬁ]\prTmce\L\b\tmnswstunl Fabricante:
‘ Adicional:
Act It
_ Uzlzar componente MNombre de pieza:
Herramientas de biblioteca P )
Pardmetros Marcado Patrdn: TO127P584H
Fitro Desactivado 4
RES A Pardmetro Mostrar Pieza Alinear Posicidn o
Gestor de disefio s
RES400 | RefDes Comin v ‘Cnm[m ~ || Abajo ~ 2 & L
RES500 b Nombre Mostrar ~ ~ ‘Cnmfm ~|[Esguina  w~ QL - 2N2221AL
1 Q2 - 2N2221AL
Part 1 » Valor Comin  ~ Comin  ~ R1 - RES400
I Fabi t Comdl " Comi » R2 - RES400
PWR/GND automiaticc aorcante omn omin R3 - RES400
Hoja de datos comin Comin v R4 - RES400
Unigue Mame Comun ~ Comdn ~
Part Number (Digi-Key) Comun ~ Coman ~
E_/\A/\/_El Part Mumber (LCSC) Comun ~ Comiin ~
[Personalizar tamafio: 5 ﬁg‘rzr;rdoﬁ'm para cambiar 3l modo “mowver
"R" 0 "Space" para girar el marcado al moverlo. Pines de pieza:
RE5-10.16/5.1x2.5
Patrdn adjunto... Canceler
O : O ) \_i ) . xi .
ey v
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 5
Q2 X=0212 ¥=0.85 Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=0.2in ¥=0.8in
4 Esquema — [m] x

Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
D W &0k A o o|aaapm o Jffla+renaLecsso s 8s=n

Colocar componente 4 * Propiedades

Componentes de usuario P

General (non-1PC
Transistors NPN
Objects Symbols

Herramientas de biblioteca » E g 2 E:r
Fitro Desactivado 4 .
400 ~ R . . . .o R ——— slm L
RES500 v D o ) ) o D Q1 - 2N2221AL
R .o .o .o .o R 02 - 2N2221AL
Part 1 » R1 - RES400
R2 - RES400
PWR/GND automaticc R3 - RES400
R4 - RES400
IN2221AL . 2N2221AL Pines da pieza:
RES-10.16/5.1x2.5
Q1 - .o Q2
s W
Precio y disponibiidad 4 Hoja 1 a 5
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-1.8 in ¥=0.6in

Puede mostrar u ocultar los nimeros de pines para todo el circuito seleccionando "Ver/
Numeros de pines /Mostrar (Ocultar)" del menu principal. Para cambiar la configuracion
de visualizacion de pines de la pieza seleccionada, haga clic con el boton derecho del
raton en ella y seleccione Niumeros de pines en el submenu.
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Sin embargo, si no esta satisfecho con la ubicacion de RefDes, nUmeros, nombres de
pines o cualquier otro marcado, puede moverlos visualmente con una herramienta de
movimiento especial. Seleccione "Ver/ Mover textos de pieza" en el menu principal o
pulse F10. Para un movimiento preciso, es mejor desactivar la opcion Ajustar a rejilla
(teclas de acceso rapido Alt + F11). Puede mover y girar marcados de pieza como
objetos separados con las teclas R o "Espacio”.

El elemento de menu "Ver/ Marcado de pieza" permite al usuario cambiar la
configuracion comun del marcado de todas las piezas del esquema. La
configuracion comun se aplica a todas las partes del esquema, excepto a las que
tienen propiedades personalizadas.

" . (] . L
Utilice las herramientas Deshacer o Rehacer (botones ) si no esté satisfecho
con los cambios que ha realizado. DipTrace guarda hasta 50 pasos. Recuerde guardar el
esquema en un archivo. Seleccione "Archivo / Guardar" en el menu principal o pulse el
botéon Guardar en la barra de herramientas Estandar. Si el esquema actual nunca se ha
guardado, aparecera el cuadro de didlogo Guardar como para definir el nombre y la
ubicacion del archivo. Si el archivo ya existe, basta con hacer un clic en el boton Guardar
o pulsar las teclas Ctrl+S. Puede utilizar el cuadro de dialogo "Archivo/ Guardar como"
para guardar el mismo archivo con un nombre diferente, por ejemplo, para tener una
copia de seguridad.

Crear conexiones

Conecte el pin 1 de la resistencia R1 al pin 2 (base) del transistor Q1. Debe asegurarse

de que esta en el modo predeterminado (el boton esta pulsado). Coloque el cursor
sobre el pin inferior de la resistencia R1 y haga clic con el boton izquierdo del ratén - el
modo Colocar cable se activard automaticamente. A continuacion, mueva la flecha del
raton hacia abajo hasta el pin base del transistor Q1, y haga clic con el boton izquierdo
para conectar el cable y crear la conexion entre R1y Q1.

Ahora necesitamos reflejar el transistor Q2, esto hara que el esquema sea mas facil de
entender. Primero, regrese al modo predeterminado haciendo clic derecho en un lugar
vacio, luego haga clic con el boton derecho en el transistor y seleccione "Voltear/
Horizontal" en el submenu.
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@ Esquema - o %

Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas  Ayuda

DE R @RA|[Y R o |8 & @BF2% Jpin o] b+ T8 LESLe @6 @8 F oD
P

Colocar componente 4 a:
Optimizar RefDes 4
Componentes de usuario b Renumerar RefDes... h]es: Qz
General (non-IPC ) for:
Bl | 6 Ctrl+L
Transistors NPN B Bloquearseleccidn i mbre: 2N2221AL
Objects Symbols o Co : : : Patrén adjunto... ricante: Microsemi
o o o Configuracién de Spice.. —
Retardo de sefial de pad... mbre de pieza: part 1
Herramientas de biblioteca W — o M .
o o o Reemplazar pieza... krdn: TO127P584H
Fitro Desactivado 4 Actualizar desde biblioteca 4
RES A - - - Guardar en biblioteca 4 " _
or de disefio ¢ L
RES400 L L R . . Precio y disponibilidad » —
RES500 v - 2N2221AL
P B B B . Nimeros de pines b |- 2n2221AL
Part 1 » ; » FRES400
o . . . . Origen de pieza [ REaann
PWR/GND automaticc - RES400
{ utomati o . . . . Rotar R RES400
Voltear [ Horizontal
Cambiar haja... A Vertical
A A A Ajustar a rejilla
A . . . . | 4 Corter Cirl+ X
) _ Copiar CtrleC
2N2221AL # Eliminar Del s de pieza:
RE5-10.16/5.1x2.5 Propiedads...

o[ Jo

Q1-

v

Precio y disponibiidad » Hoja 1 < 5

Q2 X=0.212 Y=0.85 Medo por defecte Ajustar a rejilla: Ac X=0.3 in ¥=09in

Conecte el R4 al pin 2 (base) de Q2, R2 al pin 3 de Q1, y el R3 al pin 3 de Q2, como en la
siguiente imagen. Puede mover los componentes o cables para obtener lineas rectas,
esto no es importante para la conectividad eléctrica, pero es necesario para hacer el
esquema bien organizado y facil de entender. Si no le gusta el modo automatico de
colocacion de cables, puede desactivarlo en el panel Colocar cable del Gestor de
disefio a su derecha (pulse Ctrl +2 para mostrarlo si esta oculto). Establezca Manual en
la seccion Modo de trazado o simplemente pulse la tecla rapida M. El panel Colocar
cable solo es visible en el modo de colocacion de cables.
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4 Esquema - O X
Archive Editar Ver Objetos Verificacién Bibliotecsa Herramientas  Ayuda
D R 8RB [o claaq&@me Join o hm + | THA|LEI LS B8 @F @
Colocar componente 4 ™ Colocar cable:
Componentes de usuario » Clse de redes (C):  Defautt
General (non-IPC Modo de trazado (M):| Automatic ~
Transistors NPN Segmento actual (5):
Objects Symbols o s : : - . Manual
o~ [ o™ ™
Herramientas de bibloteca P b o M Ly
o o o hacer (U)
Fitro Desactivado 4 EETEL)
RES " - - - - o _
RES400 T B . . B T Gestor de diefo E
RES500 v Q1 - 2N2221AL
R .o . . .o R Q2 - 2N2221AL
Part 1 » R1 - RES400
R .o . . .o R R2 - RE400
PWR/GND automaticc . L. . . L L R3 - RES400
R4 - RES400
IN2221AL 2NZ2214L Pines de pieza:
RES-10.16/5.1x2.5 y
Q- Q2
ey v
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 5
Colocar cable Ajustar a rejilla: Ac X=0.9in Y=2.8in

Ahora seleccione CAP100RP de la biblioteca General (non-IPC) y coléquelo dos veces en
el disefio.

4 Esquema - O X
Archive Editar Ver Objetos Verificacién Bibliotecsa Herramientas  Ayuda
D R 8RB [o c|laaq&pPe Join o ko + | THA|LEI LS B8 @F @
Colocar componente 4. . R - R P R . *  Propiedades
Componentes de usuario P/ : : : : - D D
General (non-1PC I : : | o oo oo d
Transistors NPN
Objects Symbol = o g} =+
jects Symbols & & e b
Herramientas de biblioteca W
Fitro Desactivado 4
CAP1200AP ~ll . . . . .o R R .o . . B
CAP100RP Gestor de disefio & I L
CAP200RP v | . . . . oo Lo Lo oo . C1 - CAPLOORP
C2 - CAP100RP
Part 1 » Q1 - 2N2221AL
. . . . . .o R R .o . Q2 - 2N2221AL
PWR/GND automaticc R1 - RES400
. . . . . .o R R .o . R2 - RES400
R3 - RES400
+ 2N2229AL 2NZ22214L Re -RES400
| E )
o o o . Pnes de pizz:
CAPPR-2.54/5.08 i . . o o o Q2 -
- Ci1 Cz
L v
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 5
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=1.1in ¥=-0.Tin

Voltee el condensador C2, seleccione "Voltear/ Horizontal" en el submenu del botén
derecho. El pin positivo del condensador C2 debe estar mirando hacia la derecha.

Necesitamos colocar dos capacitores entre los transistores Q1 y Q2 respetando sus
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polaridades.

Es posible que necesite mover algunos componentes para dar suficiente espacio para
los condensadores y las conexiones.

Mueva las resistencias un poco hacia arriba y seleccione Q2, R3, R4 y los cables
relacionados para moverlos un poco hacia la derecha. Dibuje un cuadro de seleccién
alrededor de estos objetos manteniendo pulsado el boton izquierdo del raton. Puede
utilizar las teclas de flechas para mover los objetos seleccionados.

4 Esquema - O X
Archive Editar Ver Objetos Verificacién Bibliotecsa Herramientas  Ayuda
D R 8RB [o clagq&poe Join o b m + | THA|LEI LS B8 @F @
Colocar componente 4 *  Propiedades
Componentes de usuario b
General (non-1PC
Transistors NPN X P . . . . . -
Objects Symbols . L o . - . A I
= (] =+
o i3 E:) 74
Herramientas de biblioteca W
Fitro Desactivado 4
CAP1200AP L - _
CAP100RP X Gestor de disefio ¢ L
CAP200RP v C1 - CAP100RP
. L . . . . . s . . . C2 - CAPLOORP
Part 1 » Q1 - 2N2221AL
Q2 - 2N2221AL
PWR/GND automaticc R1 - RES400
. L . . . . . s . . . RZ - RES400
. L . . . . . S R3 - RES400
. L . . . . . s R4 - RES400
| E 2N2220AL | 2N22214L
. [ 3 - . A . A - . . Pines de pieza:
TETRATIECT . L . . \ A . . .
+
. P . . . L.z
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 5
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=0.7 in Y=04in

Haga clic con el boton derecho para anular la seleccion, si se encuentra en el modo
predeterminado, o haga doble clic con el boton derecho si se encuentra en otro modo
(primer clic para desactivar un modo activo y el segundo clic para anular la seleccién de
todo).

Conecte el pin positivo de C1 al pin 2 de Q1: haga clic izquierdo en el pin positivo de C1y
otro clic izquierdo en el cable entre R1y Q1, si los cables estan conectados
correctamente, aparecera un pequefio circulo.

A continuacion, conecte el pin 2 de C1 y los pines de C2 como en la imagen de abajo.
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4 Esquema
Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda

D R 8RB

Colocar componenta

PR

Componentes de usuario

Transistors NPN
Objects Symbols

»

General (non-1PC

Herramientas de biblioteca

Fitro Desactivado

4
[

CAP1200AP

CAP100RP

CAP200RP

A

v

Part 1

PWR/GND automaticc

CAPPR-2.54/5.08

@9

Precio y disponbiidad

»

4 " Hojal

‘Ra

ZN2221AL

<] Q2

Medo por defecto

| 2NZ22AL°

- [m] X

~ Propiedades

Gestor de disefio 3

=]
~

C1 - CAP100RP
C2 - CAP100RP
Q1 - 2N2221AL
Q2 - 2ZN2221AL
R1 - RES400
R2 - RES400
R3 - RES400
R4 - RES400

Pines de pieza:

e
b3

Ajustar a rejilla: Ac X=-2in ¥=3.2in

Desplacese hacia abajo por la lista de componentes de la biblioteca General (non-IPC) en
el panel Colocar componente para buscar el componente LED y coloque dos de ellos
en el esquema. A continuacién, cambie los designadores de referencia a "LED1"y
"LED2" (haga clic con el boton derecho del raton en el componente y seleccione el primer
elemento del submenu), gire estas partes con la tecla de acceso rapido R o Espacio
(pulsando tres veces). Probablemente, tendra que mover y rotar los RefDes con la
herramienta Mover textos de pieza (acceso directo F10). A continuacién, conecte LEDs y
transistores como en la imagen de abajo.
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@ Esquema - o %

Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas  Ayuda

I |oclaaapmJour il sntEstone 8enm

BEEE cnmpnnente ‘ | - - - . . - . . P . . - . . . " pFDDiEdEdEE
Componentes de usuario W |l . B A . . .. . . L . .
Genera‘ non_lpc | - - - . " . - - . . P o . . "
Transistors NPN — o +
Objects Symbok B B B @
Herramientas de biblioteca W [ - Co C : : C : L.
b [ ]
Fitro Desactivado 4 it
DIooE o e I cesmrdedeio 5 B L
IND ol 0 . . . . A : : : C1 - CAP100RP
L. . L . . L . . A . . . . . C2 - CAP100RP
Part 1 » LED1 - LED
LEDZ - LED
PWR/GND automaticc [ C e . . e . . o . : : : : Q1 - 2N2221AL
. . . . . . . L . . . . . 02 - 2N2221AL
R1 - RES400
Lo S 2NzZAL 2N2Z2pL S R2 - RES400
/;( E : z ; R3 - RES400
EE E R4 - RES400
b - - . . . 01 . . P 02 . - . . . S T
LED100
LD LED2T
Precio y disponibiidad » Hoja 1 < 5 hd
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=1.2in Y=-0:6in

Coloque un simbolo de bateria SOURCE_BATTERY?2 de la biblioteca Objects
Symbols, cambie su RefDes si lo necesita y complete el circuito conectando los pines
restantes (consulte la imagen). Asegurese de que ve peguefios circulos negros donde
se conectan dos cables, si no, entonces los cables no estan conectados.

Tenga en cuenta que puede alinear los componentes en filas o columnas
automéaticamente entre si, simplemente seleccione los componentes que desea
alinear, haga clic con el boton derecho en uno de ellos, seleccione Alinear objetos en
el submenu y configure la herramienta de alineaciéon correctamente. Sin embargo, no
es necesario para el esquema actual.
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@ Esquema - O X
Archivo  Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
DEH| &R 5| |o o & a @ <bin <] b m + |0 # LkSeho e @@
Colocar componente 4 " Propiedades
Componentes de usuario )‘
General (non-IPC) P .
Transistors NPN | o) @ o
Objects Symbols g § S § : §
= o . ) R
o o 1= [
Herramientas de biblioteca P o
Fitro Desactivado » *K 2
SOURCE BATTERYL e PP A B L T . )
SOURCE BATTERY? A I L %-Zh o L AR Famin Lo e e & L
PWR v o co . co . 2 A . . . co . B1 - SOURCE_BATTERY2
C1 - CAP10ORP
Part 1 S R I FET L R C2 - CAP1AORP
H LED1 - LED
PWR/GND autormaticc =L LED2 - LED
. A . . . O Q1 - 2N2221AL
ET Q2 - 2N2221AL
P N2z 2NzZ2zial o H R1 - RES400
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Si desea mover un cable existente, coloque el raton sobre él (la red debe resaltarse y el
cursor del ratbn muestra las posibles direcciones), haga clic con el boton izquierdo del
ratén y muéva el cable manteniendo pulsado el boton.

Tenga en cuenta que si esta en el modo Colocar cable y hace clic en el cable existente,
comenzara a crear un cable nuevo, no a editar uno existente. EI modo Colocar cable se
activa automaticamente al hacer clic con el botdn izquierdo del raton en cualquier pin de
componente.

Si algunos objetos no se resaltan al pasar el cursor sobre ellos, haga clic con el boton
derecho en cualquier punto libre del &rea de disefio para cambiar al modo
Predeterminado. Si desea eliminar un cable, haga clic con el botén derecho en él para
abrir el submenu y seleccione Eliminar cable. Para eliminar un segmento de cable,
seleccione Eliminar linea en el mismo submenu. Puede utilizar Deshacer para volver al

estado anterior del circuito.

Ahora vamos a anadir valores de resistencia "47kC)' para todas las resistencias en este
esquema. Como "Q' es un caracter Unicode, no funciona con fuentes vectoriales, que se
establecen por defecto en DipTrace. Necesitamos cambiar fuentes a TrueType para el
marcado de piezas para poder utilizar los caracteres Unicode. Vaya a "Ver/ Marcado de
piezas". En la ventana emergente, seleccione la fuente TrueType. Dado que los
caracteres TrueType parecen un poco diferentes de los vectoriales, es posible que
necesite ajustar el tamafio de la fuente - pulse el boton de Configurar fuente y
establezca el tamafio de 8 puntos.

Hay varias maneras de introducir caracteres especiales. Recomendamos copiar
simbolos del Mapa de Caracteres ("Inicio / Todos los programas / Accesorios /
Herramientas del sistema / Mapa de caracteres" en el sistema operativo Windows)
y pegarlos en DipTrace.
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Ahora seleccione todas las resistencias, haga clic con el botén derecho del ratén en una

de ellas y seleccione Propiedades en el submenu. En la pestafia Parametros escriba

"47 k? " en el campo Valor. Ahora abra la pestafia Marcado. En la columna Mostrar,
seleccione Mostrar en el menu desplegable para Valor, haga clic en Aceptar.
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Como recuerda, tomamos el componente de bateria de la biblioteca Objects Symbols.

Todos los componentes de esta biblioteca no tienen patrones, son solo simbolos (el
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campo de vista previa del patron en el panel Colocar componente pone "Sin patron™).
Pero para continuar con la fase de disefio de PCB, debemos adjuntar el patron
relacionado a este simbolo. Si se deja en blanco, DipTrace no podra mostrar este
componente en la placa de circuitos y aparecera un cuadro de dialogo de error.

Coloque el cursor sobre el simbolo de la bateria, haga clic con el botén derecho en él
y seleccione Patron adjunto en el submend. En el cuadro de didlogo emergente
puede ver la lista de todos los componentes del circuito actual en la parte izquierda del
cuadro de didlogo, asegurese de que "B1-SOURCE BATTERY2" esta seleccionado
(puede ver el simbolo de la bateria en el campo de vista previa).

Seleccione el grupo de bibliotecas Patrones en la lista desplegable Bibliotecas de
patrones de la derecha. Este grupo de bibliotecas contiene todas las bibliotecas de
patrones estandar de DipTrace independientemente de los simbolos. Seleccione
biblioteca Batteries de la lista y busque el patrén PANASONIC BR-1225 VCN en la
lista de patrones en la parte inferior derecha del cuadro de didlogo (utilice los filtros
de busqueda si lo desea). En la mayoria de los casos, DipTrace asigna
automaticamente conexiones de pin a pad de acuerdo con los nimeros de pad, pero
este no es el caso con este simbolo de bateria.

El pad positivo es habitualmente cuadrado y el negativo es redondo. Haga clic en la fila
correspondiente de la Tabla de Pin a Pad, e introduzca el numero de pad relacionado en
la columna de Numero de pad (el pin NEG debe referirse al pad #2, pin POS — al pad
#1).

Puede establecer las conexiones de pin a pad visualmente, simplemente haga clic con el
boton izquierdo en el pin en el campo de vista previa de simbolo, y luego en el pad
correspondiente en el campo de vista previa de patrén.
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1.4
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Gancer

Comprobar dimensiones de patrdn

Pardmetros de patron variables

Pulse Aceptar cuando esté listo para cerrar el cuadro de didlogo Patrén adjunto.

Algunos simbolos de las bibliotecas se hacen intencionalmente sin patrones asociados
(por ejemplo, VCC, GND u otros conectores logicos, NetPorts).

Nuestro esquema ya esta listo para convertirse en un PCB. No olvide guardar el
esquema, seleccione "Archivo / Guardar" en el menu principal o haga clic en el boton
Guardar o simplemente Ctrl+S.

Puede imprimir el esquema o guardarlo en un archivo BMP o JPG. Para imprimir en PDF,
debe instalar cualquiera de las impresoras PDF gratuitas ampliamente disponibles online
y seleccionarla en el cuadro de dialogo de selecciéon de impresora.

Seleccione "Archivo/ Previsualizar" en el menu principal. En el cuadro de didlogo
emergente, personalice la vista previa, y pulse Imprimir todo para imprimir todas las
hojas de esquema, o pulse Imprimir hoja actual para imprimir la hoja seleccionada,
pulse Guardar para crear un archivo PNG/BMP/JPG con una resolucién definida.

Conversion a PCB

Puede abrir los archivos de esquema de DipTrace (*.dch) en el médulo de disefio de
PCB, pero si desea ahorrar tiempo, seleccione "Archivo/ Convertir a PCB" o pulse las
teclas Ctrl+B directamente en el esquema. En el cuadro de dialogo emergente puede
utilizar reglas esquematicas o cargar reglas desde cualquier otro archivo de disefio de
PCB. Al pulsar Aceptar, el esquema se abrird en el modulo de disefio de PCB.
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Making PCB from Schematic x En caso de una salida incorrecta del programa o si
@use Schematic Rules de alguna manera olvid6 guardar el proyecto, es
@iz e S e B posible recuperar el Ultimo esquema seleccionando
— "Archivo/ Recuperar esquema" en el médulo de
el Esquema o "Archivo/ Recuperar placa" en el médulo
de Disefio de PCB.

Si desea ocultar el Gestor de disefio para obtener més espacio en el area de disefio,
pulse Ctrl+2 o desmarque el elemento del mena principal "Ver/ Barras de herramientas /
Gestor de disefio".

2 Disefio de PCB

2.1 Preparacién para enrutamiento

El enrutamiento en si es una de las etapas finales del disefio de la placa, pero su calidad
depende en gran medida de la preparacion.

Justo después de convertir a la PCB, el circuito se ve cadtico. Pulse el boton de la
barra de herramientas Colocacion o seleccione "Colocacion/ Organizar componentes” en
el menu principal, todos los componentes se colocaran cerca del centro de disefio (punto
de interseccion de dos lineas azules) y se organizaran de acuerdo con la configuracion
de colocacion.
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Puede utilizar las funciones Colocacion automatica o Colocacion por lista después de
convertir a PCB. Son herramientas muy Utiles y practicas que permiten al usuario
obtener ventajas tanto de los modos de colocacion automéatico como manual.
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Colocaremos los componentes automaticamente en la Parte lll de este tutorial con
circuitos mas complejos.

Marcado de componentes

Asegurese de que los designadores de referencia estén visibles. Seleccione "Ver/
Marcado de componentes" en el menu principal. En la ventana emergente puede
configurar los parametros de visualizacién para referencias y otros designadores de
todos los componentes del proyecto actual, excepto aquellos con ajustes individuales, en
las capas de Serigrafia y/o de Ensamblaje. En la columna Mostrar marque los
parametros que desea que se muestren; seleccionaremos solo RefDes. Puede dejar el
modo de alineacion automatica y permitir que DipTrace seleccione la mejor opcion de
alineacioén para el marcado o elegir otro modo (Centro, Arriba, Abajo, Izquierda, Derecha,
Esquina).

Marcado de componentes >

Serigrafia  Ensamblzje

Pardmetro Mastrar Alinear
RefDes ™ ‘| Automatico ~
Nombre Automdtico ~
Valor Autormdtico w
Patrdn Automdtico ~
Fabricante Autormdtico ~
Hoja de Datos Automatico ~
Description 1 Automdtico ~
Description 2 Automatico ~
Unigue Mame Automatico ~
Part Mumber (Digi-Key) Automatico ~
Part Mumber (LCSC) Automatico ~

Rotar marcas con componente
Fuente

(® Vector (O TrueType Configurar fuente...

Gances

Para el disefio de PCB recomendamos la fuente vectorial en la mayoria de los

casos. Pero en nuestro caso necesitamos cambiar a TrueType, porque solo las
fuentes TrueType admiten caracteres Unicode.

Para cambiar los parametros de fuente del texto de marcado, pulse el boton Configurar
fuente. Puede elegir cualquier tamaifio, pero no lo haga demasiado grande (vamos a
establecer 5 pt). Pulse OK en la ventana de Fuente y luego Aceptar.
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Para definir los parametros de_marcado de componentes personalizados para los
componentes seleccionados, haga clic con el boton derecho en uno de ellos, seleccione
Propiedades en el submena y, a continuacién, seleccione la pestafia Marcado en el
cuadro de didlogo emergente. Podra definir, gué marcado mostrar, cémo alinearlo, asi
como su posicion, angulo de rotacion y tamafio de fuente para las capas de Serigrafia y
Ensamblaje.

Recuerde que puede utilizar la herramienta de movimiento — F10 o "Ver/ Mover textos de
componente”. Esta opcion permite mover y rotar (con paso de 90 grados) cualquier
objeto de texto en la placa.

Colocacion manual

Ahora distribuya los componentes manualmente, de acuerdo con sus preferencias y
reglas de disefio. Es una buena practica mantener los componentes de la fuente de
alimentacion en un areay los bloques funcionales en otro. Aplique las reglas de disefio y
sefalizacion diferencial adecuadas para circuitos de alta frecuencia. Tenga en cuenta
gue utilizamos rejilla de 0,05 pulgadas (1,27 mm); puede cambiarla utilizando una lista
desplegable en la barra de herramientas Instrumentos. Seleccione el elemento de menu
principal "Ver/ Unidades/ Pulgadas (inch)" para cambiar las unidades de medida o pulse
Mayus+U. Puede configurar la precision de todos los valores utilizados en el proyecto
actual, asi como establecer el tamafio minimo y la precision de la rejilla. Para ello, abra
un cuadro de didlogo seleccionando Precision en el submena Ver.

Cree un disefio similar al de la imagen siguiente, con resistencias en la parte superior y
LED en la parte inferior de la placa. Arrastre y suelte componentes para moverlos en la
placa. Pulse las teclas de acceso rapido Space o R para girar los componentes
seleccionados 90 grados. Si necesita girar por un angulo diferente, seleccione los
componentes, haga clic con el boton derecho en uno de ellos y elija Definir angulo o
Rotacion libre para una rotacion precisa y visual, respectivamente.
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Colocar componente 4
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Alineacion de objetos

Alinear objetos X A .
Dreccs Este proyecto es sencillo, pero puede utilizar la
ireccion i i A i
® Horzonta herramienta Alinear objetos para alinear

O Vertial componentes en filas y columnas automaticamente.
Por ejemplo, seleccione cuatro resistencias (utilice

Alge;f:;u — la seleccion de cuadro o la tecla Ctrl para

@ Centro seleccionar varios objetos a la vez), haga clic con el

O Extremo inferior boton derecho del ratén en uno de ellos y

A Distrbu iguaimente seleccione Alinear objetos en el submenu. En el

@ Espaciado: n cuadro de didlogo emergente, establezca la

O Por limite de objetos direcciéon Horizontal, marque las casillas
Distribuir igualmente y Espaciado e introduzca

Cancelar 0.4 pulgadas en el campo Espaciado.

La seccién Alinear por de este cuadro de dialogo no nos importa porque estamos
alineando patrones similares. Pulse Aplicar.

Pulse F12 para optimizar la apariencia visual de las lineas de conexién en la pantalla
(esto no cambia la estructura de las redes).

Cambio de la estructura de las redes

Vamos a practicar en el cambio de la estructura de las redes en la placa, afiadiendo y
eliminando conexiones. Las lineas finas azules entre los pads muestran conexiones
l6gicas, estas lineas se llaman "ratlines".
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Cologue el ratén sobre cualquier pad, haga clic con el botén derecho y seleccione
Eliminar de red, el pad desaparecera de la red. Este pad ya no esta conectado con una
linea azul.

< PCB Layout — O X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Alta velocidad Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

DE @GR Ew @ & maloc|aaabm |ousn | o e e o] w|@ ¥ o
Colocar componente 4

[}'E]+|Eudosupen0rvﬁ|\°ﬂ©'E}J|fﬁ H&\,}C|/E‘["W|SUDQHD[(1)V c@§|ﬂ_£
Componentes de usuarichk

" Capas Objetos Propiedades
o
’ . ’ : ) ) : : m N N - Componente
General (non-IPC ’ ’ ’ C ’ S S RefDes: R3

Tra_nsistors NPN valor: 47 Kk
Objects Symbols L . L o ~~ o Nombre: RES400
Mimere de pad... o Patrén: RES-10.16/5."
Mombre de red... Fabricante
) Color de pista 3 ]
Herram.de biblioteca P Adiconal
" vad Afiadir a red L4 X 1.25
Firo Desactivado 4 Eliminar de red v 1.8
CAP100 - Trazar red o Angulo: 20
CAP200 ) A .
Ocultar ratlines de red Altura del paguete: 0
CAP250 . o
CAP300 Eliminar red
CAP350 Capas de pad...
Gestor de disefi =
35:23 Qcultar anille de pad en capa |stor de dseno E BN
3 i B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
CAP500 Configurar alivio térmico... C1 - CAP100RP
CAP400AP Lagrima... C2 - CAP100RP
CAP500AP Configurar mascara / pasta .. e
w A -
CAPBO0AP Fanout.. o Q1 - 2N2221AL
CAP-2.54/6.6%3 Q2 - 2N2221AL
Retardo de sefial... L R1 - 47 ki - RES400
o RD - 47 kD - RESANN hd
4 Cortar Ctrl+X Pines del componente:
Copiar Ctrl+C
2% Eliminar Del
Propiedades de red...
.1 : Propiedades de pad... o
Precio y disponbiidad W -, 5 A
R3:1(A) X=1.25 ¥=1.6 Red 3 (Default) Pad Tamafio=0.06 Perforado=0.032 Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac ¥=1.23 in ¥=1.6in

Puede crear una conexion de pad a pad visualmente. Seleccione "Objetos/ Colocar

ratline” en el menu principal o pulse el boton ™ en la barra de herramientas Objetos. A
continuacion, coloque el puntero del ratén sobre el pad desconectado, haga clic con el
botén izquierdo y mueva el ratdn a cualquier otro pad (conectado o desconectado) y haga
clic con el botén izquierdo en él. Aparecera un cable nuevo o una red nueva (en caso de
gue ambos pads no estuvieran conectados), representado como una linea azul fina
(ratline). Para eliminar una conexion existente, solo tiene que seleccionar Eliminar red en
el submenu del boton derecho del pad.

Si desea agregar un pad a alguna red sin crear una conexion visualmente en el area de
diserio, coloque el cursor sobre el pad, haga clic con el boton derecho en él y seleccione
Anadir ared/ Seleccionar desde lista... y, a continuacion, seleccione una red de la lista
de todas las redes del proyecto o apunte la red con el cursor del ratén en el area de
disefio al seleccionar Afiadir ared/ Seleccionar con puntero del ratén.

Sin embargo, la forma mas conveniente de agregar, eliminar o cambiar el nombre de las
redes, asi como agregar o eliminar pads a/de las redes es con el Gestor de conexion.
Seleccione "Trazar/ Gestor de conexion" en el menu principal para iniciarlo. Gestor de
conexion es facil de usar.
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Gestor de conaxién X Seleccione una red de la lista desplegable Red y vera
Rec: Red 0 Y EFEE todos los pads de la red en la tabla; puede eliminar
Pads de red facilmente cualquiera de ellos. Si desea conectar algun
componente pad pad a la red, seleccione un componente y su pad,
C1 (CAP100RP) 1 (PLUS) . , . .
Q1 (2n2221AL) 2(8) utilizando los menus desplegables en la parte inferior del
1 (RES400) LA cuadro de didlogo, y presione el botén Afadir.

Si ha cambiado la estructura de las redes, pulse
Deshacer hasta que se restaure el disefio anterior.
Cierre el Gestor de conexion. Por cierto, si pierde el
disefio o el esquema debido a una salida incorrecta del
programa, utilice "Archivo / Recuperar placa” en el disefio

Eliminar

Afiadr 2 red de PCB y "Archivo / Recuperar esquema” en el Esquema
Components: - I N para recuperar la ultima version del proyecto.
Pad: 1 (POS) v
Afadr Para proteger la estructura de las redes de cambios
accidentales, seleccione "Trazar/ Bloguear estructura de
Cancela redes" en el mend principal.

Contorno de placa

Aun no hemos determinado el contorno de la placa. Si inicia el trazador autométio, creara
una placa rectangular apropiada automaticamente, pero en la vida real el disefiador
electronico suele tener ciertos requisitos de placa mucho antes de comenzar el proyecto.
Puede crear un poligono de placa relativamente simple directamente en DipTrace o
importarlo desde el archivo DXF (si su forma es compleja).

Seleccione "Objetos/ Colocar contorno de placa" o pulse el botén = en la barra de
herramientas Trazar y, a continuacion, coloque el contorno de la placa haciendo clic
izquierdo en los puntos clave en el area de disefio. Haga clic con el boton derecho en el
punto final del poligono y seleccione Introducir en el submenu o pulse Intro en el teclado.
Para este disefio necesitamos una placa rectangular simple de aproximadamente 2,5 x
2,5 pulgadas, vea la imagen de abajo (tenga en cuenta que el punto de origen se puede
ocultar con la tecla de acceso rapido F1).

Si es necesario, puede crear arcos en el contorno de la placa seleccionando Arco en el
submenu del botén derecho mientras dibuja el poligono. También puede seleccionar el
modo de arco méas conveniente (Inicio-Centro-Angulo; Inicio-Final-Radio; Inicio-Final-
Punto Medio) desde el submenu para construir el arco.
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Puede insertar nuevos puntos (haga clic con el botdn derecho/Insertar punto) en el
poligono de contorno de la placa completado o mover cada punto/poligono entero en el
area de disefio. Las coordenadas de punto aparecen como una indicacion (sefia) cuando
el cursor esta colocado sobre él.

Otra forma de dibujar un contorno de placa es colocar una forma o una serie de formas
(lineas, polilineas, arcos) para que formen un contorno continuo en la capa de Recorte
de placa (debe seleccionarse en un menu desplegable en la barra de herramientas
Dibujo), luego haga clic con el boton derecho en la forma y seleccione Convertir a
contorno de placa.

Hay una manera mas de crear un poligono de placa que no implique dibujarlo en el area
de disefio. Seleccione "Objetos / Puntos de placa” en el menu principal.

Pleca x| En este cuadro de dialogo puede afadir, insertar y
i eliminar puntos clave. Las coordenadas se muestran y
§ o v i se pueden editar en modo absoluto o incremental.

3 - X=2.2543; Y=0.00448
b e () I L Si marca la casilla Arco para algin punto, ese punto se
Otreo convertird en un punto medio de un arco y los puntos
i vecinos se convertiran en los puntos primero y final del
_— arco.
Borra

Para placas rectangulares, marque la casilla Crear

ggz: Zzz Zj:f“‘” placa rectangular y simplemente defina el primer punto
[[] Crear placa rectangular con esquinas redondeadas (base), anCho y alto de Ia placa

Ganclr

También es posible hacer placas circulares y rectangulares con esquinas redondeadas
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automaticamente.
Pulse Aceptar para aplicar los cambios o Cancelar para cerrar el cuadro de didlogo.

Puede utilizar "Objetos/ Eliminar placa" en el menu principal, si desea eliminar el poligono
del contorno.

Punto de origen

El origen correcto de la placa es importante, ya que es el punto de referencia y el
principio de las coordenadas de la placa de circuito. La esquina inferior izquierda del
contorno de placa es el mejor lugar. Si ha seguido estrictamente las instrucciones
dadas antes en este tutorial, entonces usted debe ver dos lineas azules que cruzan
exactamente alli. Sin embargo, en el caso de que no vea el punto de origen 0 no se
encuentre en la esquina inferior izquierda del tablero, seleccione "Ver/ Mostrar origen”
en el menu principal o pulse la tecla de acceso rapido F1 para mostrarlo. Si la posicion
es incorrecta, vaya a "Ver/ Definir origen / Con puntero de ratén" desde el menu

principal o pulse el botén + en la barra de herramientas Instrumentos, y haga clic
con el botén izquierdo en el area de disefio (DipTrace ayuda a apuntar a los puntos
clave).
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Ahora todas las coordenadas se mostraran y editaran relativamente al origen, pero puede
cambiar la posicion del origen en cualquier momento.

Observe que las coordenadas de los componentes de la placa se calculan dependiendo
del punto de origen del patron. Se define en el Editor de patrones. Para mostrar u ocultar
el origen de los componentes seleccionados o para cambiar su modo de visualizacion,
haga clic con el boton derecho en uno de ellos y seleccione Origen de patron en el
submend.
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Recorte de la placa

DipTrace permite al disefiador crear poligonos de recorte de la placa. Puede crear un
recorte de cualquier forma, pero en nuestro caso, haremos un simple recorte de
rectangulo entre LEDs y transistores so6lo para mostrarle como hacerlo.

M e Seleccione la capa de Recorte de placa en la lista

w4 N O@O0 o~ o desplegable de la barra de herramientas de Dibujo,
elija la herramienta de dibujo de rectangulo y coloque
un recorte de rectangulo en el tablero en el area de
disefio. Amplia y cambia el tamafio de la rejilla para
obtener un dibujo preciso. El recorte de la placa esta
listo.
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Colocar componente 4 2 Capas Objetos Propiedades

Componentes de usuarick
General (non-IPC

Transistors NPN
Objects Symbols

Figura
Tipo: Recorte de
Capa: Superior
Red: Minguno
Ancho de linea: Por defecto

Herram.de bblioteca P

Fitro Desactivado »

capioo B
CAP200

CAP250

CAP300

CAP350

CAP400

CAP450

CAPS00

CAP400AP

CAPS00AP

CAPG00AP v
CAP-2.54/6.6x3

Precio y disponibiidad M <

Gestor de disefio i | | W~
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LED1 - LED

LED2 - LED
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Pines del componente:

Recorte de placa Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=1.2in ¥=0.6in

Hay otra manera de crear recortes. Simplemente dibuje una forma en cualquier capa o
importela desde el archivo DXF, luego haga clic con el boton derecho en la formay
seleccione Propiedades en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente, seleccione
Recorte de placa en la lista desplegable Tipo y pulse Aceptar.

Tenga en cuenta que el recorte de la placa no difiere visualmente del contorno de la
placa, debe tener cuidado de no colocar un recorte en lugar de un contorno.

Route Keepout

Exclusion del trazado (route keepout) es un area en la placa no destinada a ningin cobre.
Autorouter no coloca pistas alli, y el programa informara de errores, si los dibuja
manualmente en esta area. La forma de recorte de la placa no tiene un parametro de
separacion como el contorno de la placa.
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Exclusion del trazado alrededor del recorte de la placa
hara el trabajo. Permite crear el espacio libre entre el
cobre y el recorte. Puesto que planeamos tener pistas
de cobre solo en la capa inferior, cambie a capa Inferior
con la tecla 2, luego seleccione Excluir de trazado en
la lista desplegable de la barra de herramientas Dibujo y
seleccione la herramienta Rectangulo. Dibuja un
rectangulo que sea un poco mas grande que el recorte,
como en laimagen de la izquierda. Cambie el tamafio
de la rejilla a 0,025 para dibujar comodamente. A
continuacion, vuelva a la capa superior (presione la tecla
1).

Trazado automatico

Ahora es el momento de enrutar la placa de circuito impreso. DipTrace tiene un trazador
automético de alta calidad (Shape Router) y el trazador de cuadricula, adecuado para
PCBs simples y placas de una sola capa con cables de puente. Nuestro proyecto se
puede enrutar en una sola capa (normalmente se usa la capa inferior). Las placas de una
sola capa suelen tener pistas mas largas, pero ofrecen muchas otras ventajas para la
creacion de prototipos. Las pistas mas largas no afectan al proyecto tan simple como
este.

Seleccione "Trazar/ Trazador automatico actual" en el menu principal, y elija Shape
Router, es la mejor opcién para disefios complejos y simples (a menos que necesite
cables de puente). Vaya a "Trazar/ Configurar trazado automatico" en el menu principal
para configurar el trazador.

Tenga en cuenta que la configuracion del trazador automéatico depende del trazador
seleccionado (diferentes paneles para diferentes trazadores).

En el cuadro de didlogo Configuracion de trazado de forma (que esté seleccionado
ahora), vaya a la pestaia Ajustes, active la casilla Utilizar direcciones prioritarias de
capa, seleccione Superior en la lista de capas y establezca Desactivado en la lista
desplegable Direccidn abajo. Esto significa que el trazador no creara ningunas pistas en
la capa Superior. Pulse Aceptar para aplicar los cambios.
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Si desea enrutar una placa con cables de puente, debe seleccionar el enrutador de rejilla
y marcar la casilla Permitir puentes en el cuadro de dialogo Configuracion de trazado

automatico. En nuestro caso, no necesitamos eso.

Seleccione "Trazar/ Configurar trazado" en el menu principal. En el cuadro de didlogo
emergente, puede cambiar el ancho y el espacio entre las pistas para la clase de redes
por defecto y el diametro de vias para el estilo de via por defecto. El cuadro de dialogo
Configurar trazado es la forma més r4pida de cambiar estos parametros, pero los
proyectos mas complejos requeririan el uso de varias clases de redes y estilos de vias.
Puede pulsar botones Todas las Clases... y Todos los Estilos... para acceder a los
didlogos respectivos. Hablaremos de Clases de redes y Estilos de vias méas adelante en
este tutorial.
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Si es principiante, le recomendamos que utilice la configuracion como en la imagen
anterior para el proyecto de este tutorial, que ayudara a evitar cualquier malentendido y
errores mas adelante. Pulse Aceptar para cerrar este cuadro de dialogo y aplicar los
cambios; a continuacion, cambie el tamafio de la rejilla a 0.05 pulgadas.

Ahora es el momento de enrutar la placa de circuito impreso. Seleccione "Trazar/
Ejecutar trazado automatico" en el menu principal para iniciarlo. Obtendra algo como en
la imagen de abajo. Su disefio no tiene que ser exactamente como el que se muestra, asi
gue no se confunda si usted es nuevo en el disefio de PCB y algunas pistas no coinciden
con la imagen.

El color de las pistas depende del color de la capa. Lo cambiaremos en el siguiente tema
de este tutorial.
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DRC automatico

DipTrace tiene varias opciones de verificacion en diferentes niveles de disefio de PCB.
Por ejemplo, la comprobacion de las reglas de disefio (DRC) verifica los tamafios de los
objetos, los parametros de longitud/fase de las redes de alta velocidad y las distancias
entre los diferentes objetos de acuerdo con las reglas definidas por el usuario. Los
resultados de la DRC se muestran en la lista de informe de errores. Las infracciones se
marcan con circulos rojos y magenta directamente en el area de disefio. La
comprobacion de reglas de disefio en DipTrace funciona en los modos normal (sin
conexion a Internet) y en tiempo real. Sila DRC en tiempo real esta activa, es probable
gue haya notado algunos circulos rojos al mover componentes y crear pistas. Pero debe
estar desactivado por defecto, por lo tanto, hablaremos de los procedimientos de
verificacion mas adelante.

DRC (verificacion de reglas de disefio) normal o fuera de linea (off line) se ejecuta
automaticamente después de enrutamiento automatico. Este proyecto es muy simple y
no deberia recibir ningun error, si hay algunos, haga correcciones y relance la DRC
seleccionando "Verificacion / Comprobar Reglas de Disefio" en el menu principal o

DR
pulsando el botén v en la barra de herramientas de Instrumentos. Para cambiar las
reglas de disefio, seleccione "Verificacion/ Comprobar Reglas de Disefio" en el menu
principal. Para ocultar los circulos de errores en el area de disefio, seleccione
"Verificacion/ Ocultar errores". Para desactivar la DRC automatica después de
enrutamiento automatico, desmarque la casilla correspondiente en el menu principal
"Trazado/ Trazador automatico actual".

Seleccione "Archivo/ Guardar" en el menu principal, en el cuadro de didlogo emergente
elija la carpeta, escriba el nombre del archivo y pulse Guardar.

Tenga en cuenta que ahora puede omitir todos los temas hasta la "Impresion”, porque su
PCB esta realmente listo para la salida, pero si desea aprender algunas caracteristicas

© 2021 Novarm Software



Disefio de PCB 41

2.3

utiles basicas sobre el disefio de PCB en DipTrace, no recomendamos omitirlos.

Como trabajar con capas

Las pistas estan en menor contraste, ya que estan en la capa inferior de la placa,
mientras que la capa superior esta activa. Podemos ver esos trazados porque el modo
de visualizacion de las capas de Contraste y la opacidad del 50% entre las capas son
ajustes predeterminados.

o o e T Observe la pestafia Capas en el Gestor de
¥ W e I o Y disefio (prgsione las teclas Ctrl+2 si el panel del
+# Il corromo de comp. sup Ensarmblte sup. Ve A A
$=;ZESZ'S§;”' Em SE Gestor de disefio esta oculto).
Bl - v BB En primer lugar, puede organizar las capas segun
e s + - - | suconveniencia seleccionando las capas de
I -;u v E E prioridad y ordenandolas en la lista. Pulse el boton
e =m v Ik =+ |y marque las capas que d(_esea que se
o st v = > | muestren en la columna Prioridad. Utilice los
— el S botones de flecha de la columna Orden para
mover las capas hacia arriba y hacia abajo en la
lista. Vamos a dejar todas las capas mostradas.

Si desea cambiar a otra capa, haga doble clic en ella en la lista o pulse la tecla de acceso
rapido correspondiente (1 a 9), también puede utilizar las teclas T y B para las capas
superior e inferior respectivamente. La capa activa también se puede cambiar desde la
lista desplegable cerca de los botones de control DRC.

Hacemos doble clic en la capa inferior en la lista para activarla. Asegurese de hacer clic
en el nombre de la capa (texto) en la lista, no en la "palomita” azul ni en ningan otro lugar.
Haga clic en el rectangulo de color situado junto a la capa inferior y seleccione un color en
el cuadro de didlogo emergente. Pulse OK para establecer el color de la capa inferior. Si
lo desea, puede cambiar los colores de otras capas.
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CAP450 N - e Canesl B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
CAP500 C1 - CAP100RP
CAP400AP C2 - CAP100RP

LED1 - LED
CAP500AP e LEDZ - LED
CAPG00AP Q1 - ZNZ221AL
CAP-2.54/6.6x3 X Q2 - 2N2221AL

R1 - 47 k& - RES400

R7 - 47 kO . REG4NN hd

Pines del componente:
Precio y disponbiidad P |- 5 he

Medo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=2.73in ¥=12in

Todas las capas se dividen en dos tipos basicos: capas de sefial y capas sin sefial. El
usuario de DipTrace puede afiadir, eliminar y editar ambos facilmente. Nuestro proyecto
es una simple placa de circuito con dos capas de sefial: superior e inferior. Pero como
puede ver en la lista, hay muchos méas. Ensamblaje, Serigrafia, Pasta, Mascara, etc. Son
capas sin sefial. DipTrace los crea automaticamente en ambos lados de la placa (y da
los nombres correspondientes a cada uno de ellos dependiendo de su lado de la placa de
circuito - Serigrafia superior, Pasta inferior, etc.). Cada capa lleva un tipo especial de
informacion.

Las capas de Serigrafia superior/inferior contienen todos los textos y la informacion
grafica, que se afaden alli automaticamente. Las capas de Mascara y Pasta superior/
inferior contienen informacion sobre las zonas de aplicacion de pasta de soldadura y
mascara de soldadura. Algunas capas que no son de sefial son necesarias para la
fabricacion correcta de la placa, otras proporcionan funcionalidad adicional, por ejemplo,
informacién necesaria para perforar PCB en casa. Mas informacién sobre cada capa
encontrara en el tema Gerber RS-274X de este tutorial.

Capas de senial

Las pistas y los vertidos de cobre so6lo se pueden crear en capas de sefal. Hay dos tipos
de capas de sefial: Sefial y Plano. Las capas de sefial suelen contener trazas y, a veces,
vertidos de cobre, mientras que las capas de planos son internas (dentro de la placa),
contienen uno o varios vertidos de cobre. El trazador automatico sélo puede crear trazas
en las capas de sefial.
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+ I superior Si desea anadir, editar, crear o eliminar una capa,
+ Il nferor R vaya a "Trazar/ Configuracion de capa" o pulse el

Mostrar sdlo capas prioritarias
+ Contraste v M boton en la pestafia Capas del Gestor de
coctor go Configuracion de capa. disefio. En la pestafia Sefial / Plano del cuadro de
i didlogo emergente, puede especificar el nombre,
tipo, color, etc. de cada capa de sefial o plano.
Observe que no puede cambiar algunos parametros
para ciertas capas.

Agregaremos una nueva capa de plano denominada “Capa de tutorial” sélo para
mostrarle como funciona. Pulse el boton Afadir en el cuadro de didlogo Capas y, a
continuacion, introduzca el nombre de la capa, seleccione el tipo y el color. Pulse
Aceptar para crear una nueva capa, ahora aparecera en la lista. Las capas de plano se
pueden conectar a una de las redes, normalmente de tierra o de alimentacion, en nuestro
caso esta desconectada. También puede definir un solo tamafio para todos los anillos de
pads de la capa. Todas los pads de las capas interiores son siempre redondos.

&

Archive Editar Ver Objetos Colocacion  Trazar  Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

D@ﬂ|§|ﬁ3D 88 Qa@ & #ec [ Excuir de trazado ~ @|5’3 ‘

[}'E]+|ﬂudnsunenmvﬁ|\@ﬂ.©'EE|(’@ Hdﬁ}i|§’|§"{?’|5upenm(1)v 9i§|l“—‘

s}

Colocar componente 4 " Capas Objetos Propiedades
Componentes de usuarick || . A, X . |Capas S L v - Dimensiones sup. -
General (non-IPC B .1 semal/ plno sin cobre - S + Il serarafia sup.
Transistors NPN QO . L + I Ensambiaje sup.
Objects Symbols : o ﬂ i tumml Nombre: \ y Co j = Contorno de comp. sup
Inferior Courtyard sup.
Color:
| [ + Mascara sup.
Tipo de capa « [l rasta su
) . e o | - | - L p-
Herram.de bblioteca P O De seffal + I Terminales sup.
Fitro Desactivado I i @ De phano 1 L + I superior
Capa de tutorial
CAP100 Al ; Red:  [Ninguno ° + [ capa de tutori v
CAP200 /1 Mostrar sélo capas prioritarias
CAP250 . o Orificios metalizados N o
a1 (@ Por pad: Ly n
CAP300 I [ pads . Co ¥ Contraste v
CAP350 . S . O Anillo fijo I -
CAP400 RN -5 Rig:  [0.00787 | | Co| Gestordedsefio i g N
CAP450 : R i — a 1 C B1 - SOURCE_BATTERYZ ~
CAP500 A I M ecrton Gi ing |- S C1 - CAP100RP
CAP400AP = C2 - CAP100RP
CAPS00AP i LED1 - LED
ol R . | PR LEDZ - LED
CAPS00AP 18 N ] /. U o anazaL
SR aEE . R . | - b Lo 02 2N2221AL
. o) . o Pila de capas... Cerrar R1 - 47 kit - RES400 .

R? - 47 k() - RES4NN
Pines del componente:

7 :

v

Precio y disponbiidad P I 5

Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=2.3in ¥=1.55in

Pulse el boton Cerrar para cerrar el cuadro de didlogo Capas. Como puede ver, la Capa
de tutorial ya esta en el panel Capas, entre las capas Superior e Inferior.

Haga clic con el boton derecho en cualquier capa de la lista para abrir un submenu para
editar rapidamente la lista y las capas. Haga clic en el rectangulo de color para cambiar
rapidamente el color de la capa correspondiente.
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Capas Objetos Propiedades

-o/ - Courtyard sup. -"*
Mdscara sup.

-q/ - Pasta sup.

-qf - Terminales sup.

-qf - Superior

. - Inferior
" - Terminales
" [ rasta inf.

v

v

Mostrar sdlo capas priormearas

+

Mascara inf]

Capas

Sefial / Plano  Sin cobre

~ | Nombre:
Dimensiones sup.
Ensamblaje sup. Color: -
Serigrafia sup.
Contorno de comp. ¢ Lado
Courtyard sup. () Minguno
Mascara sup. .
Pasts sup. (®) Superior
Terminales sup. O Inferior
Terminales inf.
Pasta inf.
M3scara inf.
Courtyard inf.
Contorno de comp. i
Serigrafia inf.
Ensamblzje inf.
Dimensiones inf. hd

Insertar
Elirminar

Pila de capas... Cerrar
+'
— afadir capa;

— configuracion de capas;

Carnbiar nombre de capa...

Insertar capa...

Eliminar capa...

Propiedades...

Contraste w | @

Inserte otra capa de plano y lldmela Capa de tutorial 2.

Capas sin seiial

Las capas personalizables sin sefial se utilizan para
diversos fines. Mejoran la velocidad y la comodidad
del disefio electrénico en DipTrace. Si necesita
crear una capa que no sea de sefial, seleccione la
pestafia Sin cobre en el cuadro de dialogo Capas
("Trazar/ Configuracion de capa" en el menu
principal) y, a continuacion, pulse el boton Afiadir,
introduzca el nombre de la capa, seleccione el color
y el lado de la capa: Ninguno, Superior o Inferior.
Ninguno significa que la capa no se va a referir a
algun lado especifico de la placa.

No necesitamos ninguna capa personalizada que no
sea de senal. Cierre este cuadro de dialogo.

Hay algunos botones de acceso rapido en la
pestaiia Capas del Gestor de disefio:

Contrast | modo de visualizacion de capas;

— configuracion del nivel de contraste.

Recuerde utilizar las teclas 1,2,3, ... para cambiar rapidamente la capa de sefial/plano
activa.

Tenga en cuenta que en DipTrace se ve la capa inferior de la placa de circuitos como si
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fuera transparente. Seleccione "Ver/ Voltear" en el menu principal para reflejar toda la
placa de circuito. Ahora puede ver como se ve realmente la capa inferior. Sin embargo,
esto no es necesario, ya que Exportacion de Gerber crea automaticamente el disefio
correcto en la capa inferior.

Elimine la capa sin sefial si la ha creado, no la necesitamos para este proyecto. Pero no
elimine capas de plano personalizadas. Guarde el disefio.

Como trabajar con vias

DipTrace permite crear las vias pasantes y ciegas/ enterradas (si las clasificamos por
propiedades fisicas). Las vias también se dividen por dos tipos légicos que no dependen
de sus propiedades fisicas:

Vias de traza (vias regulares), que técnicamente forman parte de las pistas y aparecen
automéaticamente al trasladar un segmento de pista a otra capa;

Vias estaticas (similares a los pads), que se colocan manualmente, tienen propiedades
mucho mas variables que las vias de traza.

Todas las vias en DipTrace, irrelativamente de su tipo logico, estan organizadas en
Estilos de via.

No necesitamos muchos estilos de via diferentes para el proyecto actual, pero
agregaremos algunos para ensefiarle los principios basicos de trabajar con vias.

Vamos a crear dos estilos de via adicionales: uno con vias ciegas/enterradas del mismo
tamafio que el estilo de via predeterminado (0,039 pulgadas de diametro con el orificio de
0,02 pulgadas), y el otro estilo para las vias pasantes de mayor diametro. Vaya a "Trazar/
Estilos de via"y compruebe si el estilo de via predeterminado tiene los parametros
mencionados anteriormente. Cambielos si es necesario. A continuacion, pulse el boton
Anadir para afiadir un nuevo estilo de via - aparecera debajo del predeterminado. Haga
clic con el botén izquierdo en él y escriba el nombre, cambie el tipo de via a Ciega/
Enterrada especifique las capas implicadas (capa superior e inferior de la via). En
nuestro caso, hacemos vias ciegas entre la capa Superior y la Capa de tutorial.
Especifique las propiedades de via como en la imagen siguiente. Es imposible colocar
las vias ciegas en las placas de circuito impreso con solo dos capas, por eso no
eliminamos las Capas de tutorial del tema anterior.
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@
Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda
CewlanE s o | Q& & [ omn o] o e @ e o] w |
s +| 2% |Ledo superior v M| O A © e & 1—J| SB S A X | b= | Superior (1) | @ < & E| L ds
Colocar componente A4 © 01" Capss Objetos Propiedades
Componentes de usuarich || - . oo oo oDl B o « Il Ersambire sup. N
General (non-IPC + M contomno de comp. sup
Transistors NPN DR S T aLSLLLSS———_————————— L " - Courtyard sup.
Objects Symboks | Estilos de Via X oo s Mascara sup.
A s - Pasta sup.
I Ca— ] | e
Herram.de biblioteca Superior
Pl [ Tipo: Ciega/Enterrada ~ j T :‘; - c s de tutoral
apa ae tutora
Fitro Desactivado P j o s )
A DR . : AR I [ Capa de tutorl 2
CAP100 [} Emis Superior ¥ + I rrferior v
CAP200 U I Capa 21 - i B .
CAP250 pa 2: Capa de tutorial 2 ~ Mostrar sélo capas prioritarias
CAP300 .
U I A B = Contraste om
CAP350 R R Dimetro exterior: in i R )
CAP400 S P RS B } )
CAP450 Digmetro de orificio: in Gestor de disefio s 3E %,
CAP500 Afiad Bl Bl - SOURCE_BATTERY2 -
CAP4DDAP . . . . . . . nadir iminar . . . . 512- _ gggigg;g
CAPS00AP M I A B -
CAPE0DAP ool s | Mostrr en f placa Cancelar R R LED1 -LED
1 - 2N2221AL
CAP-2.54/6.6x3 Lol ee——— T - B 82-2N2221AL
e e DU, R1 - 47 k& - RES400 v
e RN I na 47 Ln nreann
- b IL” al Pines del componente:
Precio y disponbiidad W a S h
Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=0.53 in ¥=2.55in

Ahora afiade un estilo de via pasante mas llamado “Tutorial 2, e introduzca 0,065
pulgadas de didmetro exterior y 0,03 pulgadas de diametro de orificio. Pulse Aceptar.

Vias de traza

Ahora desenrute una de las redes (la enrutaremos manualmente). Hemos elegido la red
que conecta los pads de las resistencias con la bateria.

Cambie a la capa inferior, haga clic con el botdn derecho en la red que desea desenrutar
y seleccione Desenrutar red en el submenda.

Vaya a "Trazar/ Trazado manual/ Ahadir pista”" en el menu principal o pulse la tecla de
tilde (~). Haga clic con el botén izquierdo en el primer pad (R1:2) para iniciar el
enrutamiento y dibuje una pista hasta algun punto entre R1 y R2. Utilice lateclaVy
seleccione el estilo de vias Tutorial 2 en el ment emergente para aplicarlo a las vias
pasantes que se crearan al cambiar las capas. Auto significa que DipTrace utilizara un
estilo via que ocupa menos espacio en la placa, pero en nuestro caso, seleccionamos el
estilo con las vias mas grandes (Tutorial 2).

Vamos a probar la opcion de Previsualizar via en el panel Trazado (para habilitarla
también puede utilizar el boton E). Puede ver que un circulo, que cumple los parametros
del estilo de via seleccionado, ha aparecido en la punta de la pista. Ahora haga clic con el
boton izquierdo para fijar un segmento de traza entre los pads, haga clic con el botdn
derecho del ratén y seleccione "Capa de segmento/ Superior" en el submenu (si esta
enrutando en la capa inferior y viceversa). Una via de traza aparecera automaticamente.
Desactive previsualizacion de via con la tecla de acceso rapido E y contindie enrutando
en el lado opuesto de la placa hasta otro pad y, a continuacién, haga clic con el boton
izquierdo en él. Cree un segmento mas entre los componentes R2 y R3. Observe que el
color del trazo esta definido por el color de la capa. No enrute toda la red hasta la bateria.
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@
Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda
DS W &R B D= |o o] a & @@ o|pon o] o e @ |[Eenbess. | b | 8@ Y| @
D] +| 5 | Ledo superior M| w0 A ® & & 1—J| SOBE S A X | b= | Superior (1) | @ < & E| L ds
Trazado | “ Capas Objetos Propiedades
Interactivo basico 7 - Ensamble sup. N
Mostrar erroras
+ - Contorno de comp. sup
[]Sequir las reglas (F)
S R o o : - |+ I courtyarc sup.
Modo de trazado (M) w4 Mdscara sup.
Todos los segmento: | ... + I Pasta sup.
Segmentao actual (S} o 7/ e— w4 Terminales sup.
. 9045 « Il superior
Fiiar seamento dnico (D) v 4 Capa de tutorial
w4 Capa de tutorial 2
Clase de redes (C) . v - Inferior
L - w
Default ~ . m .
m m Mostrar sélo capas prioritarias
Ancho de segmento (W) .
@ Por Clase (0.012 in) + Contraste v | @
O|o.012 in
Gestor de disefio s IE
Capaldekeomentai(L) o BL - SOURCE_BATTERY2 P
Superior (1) ~ C1 - CAP100ORP
. C2 - CAP100RP
Estilo de via (V) LED1 - LED
Tutorial 2 ~ LED2 - LED
o Q1 - ZN2221AL
[ Previsualizar via (E) Q2 - 2N2221AL
Pasos de dngulo (A) R1-47 k@ - RES400 &
Libre Pines del componente:
Resaltar red (H)
Todas las redes v
Deshacer (U)
Q1 Q2 .
< >
Trazade manual Vista normal Ajustar a rejilla Ac X=1.43 in ¥=17in

Vias estaticas

Puede utilizar el boton A para colocar una nueva via estéatica en el area de disefio o
puede hacer una directamente de una via de traza - simplemente haga clic derecho en
ella, y seleccione Convertir via a estatica. A continuacion, especifique qué vias
convertir: la via actual, las de segmentos seleccionados, etc. Las vias estaticas se
comportan casi como pads.

Si cambia los parametros de alguno estilo de via, todas las vias de ese estilo, incluso las
en el area de disefio, cambiaran automaticamente.

Se puede cambiar el estilo, el tipo y el diAmetro de la via estatica y aplicar nuevos ajustes
a las vias o redes actuales o seleccionadas en el cuadro de didlogo Propiedades de via
. Haga clic con el boton derecho del ratén en una o varias vias y seleccione Propiedades
de via en el submend, realice algunos cambios y pulse Aceptar. Si no hay ningun estilo
de via con los parametros introducidos, DipTrace le preguntara si desea crear un nuevo
estilo de via.
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0 = H|§I3\ D ¢ | X |"7‘ |QQQ = e Ensamblaje sup. b_ﬂ|ﬁ‘3 ﬂ;ﬁ‘

L | m +_| % e ,M| N0 A © e & 1—.J| SB S A X | = | Superior (1) ~| | <= A E| £
Colocar componente 4 " Capas Objetos Propiedades
Nombre de red: Red 6
Transistors NPN o _— o L . L Modo de trazado autc Ratlines
Objects Symbols Red 6 - Vias ” Clase de redes: Default

Color de pista: Por capas v
Estio de via: Tutoral 2 v _O— Ancha de sagmenta { 0.012
Herram.de bbloteca  » Capa de segmento: | Inferior
Fitro Desactivado > Tipa: Pasante = . Ancho de pista: 0.012
capoo copa Superi :
)
CAP200 -
CAP250 Capa 2: Inferior . m
CAP300 Didmetro exterior: in )
agigg Di@metro de orificio:  |0.03 in
CAP450 Gestor de disefio s |
e : O [Empepme -
CAP500AP : . T : . . C2 - CAP100RP
CAP500AP v Cancelar Iebs e
CAP-2.54/6.6x3 7 Q1-2M2221AL
. . - — S R
Ri -47 k@ - RES400 v
- Pines del componente:
Precio y disponbiidad P I Q1 QZ 5 A

Via X=0.75 ¥=2.1 Red6 (Default) Tuterial 2 Pasante Tamafio=0.065 Perforado=0.03 Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla Ac X=0.73 in ¥=2.05in
Puede volver a convertir las vias estaticas en vias de traza: haga clic con el botdn
derecho en la via estética y seleccione Convertir a via de traza en el submend, y
seleccione, que vias desea convertir. Si ha colocado una via estética directamente en el
area de disefio, no puede convertirla en una via de traza.

Elimine todas las vias, vuelva a desenrutar la red y enrutela en una sola capa, pero no
utilice la herramienta Deshacer, ya que esto eliminard los estilos de via personalizados.
25 Classes deredes

Todas las redes de DipTrace estan organizadas en clases de redes. Las clases de redes
permiten al usuario aplicar numerosos parametros a cualquier red con un solo clic. Las
clases de redes funcionan con enrutamiento manual y automatico (Autorouters). Tiene
que especificar los parametros de clase de redes antes de enrutar las redes.

Vamos a practicar en el trabajo con las clases de redes utilizando el mismo proyecto, por
lo tanto, primero tenemos que desenrutarlo completamente. Vaya a "Trazar/ Desenrutar
todo" en el menu principal. A continuacion, seleccione "Trazar/ Clases de redes" en el
menu principal para abrir el cuadro de didlogo Clases de redes. Puede ver que solo esta
disponible la clase de red predeterminada y que todas las redes pertenecen a esta clase.
Pulse el boton Afadir y aparecera una nueva clase de redes en la lista de todas las
clases, justo debajo de la predeterminada. Haga clic en ella y escriba el nombre.

En la pestafia Propiedades de clase, especifique los pardmetros de pista y el valor de
espaciado. En nuestro caso, haremos las pistas de una nueva clase de redes
significativamente mas anchas (0,03 pulg.) con 0,05 de espaciado.

El simbolo de asterisco (*) en el campo de entrada significa que es un valor
predeterminado.

Sidesmarca Todas las capas, la lista situada debajo de esta casilla se activar,
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permitiendo aplicar diferentes pardmetros de pista en diferentes capas de la placa. No
necesitamos esto ahora.

Desactive la casilla Usar todos los estilos en la seccion Estilos de viay elija qué
estilos de via desea utilizar con esta clase de redes. Solo tiene que pulsar los botones <<
y >> para afadir o eliminar estilos de via de la lista de estilos activos. El botdn [

permite al usuario previsualizar los parametros de cada estilo. Hemos permitido solo los
estilos de via personalizados para esta clase de redes (consulte la imagen siguiente).

La nueva clase de redes ya esta creada, pero no tiene ningun sentido si no le pertenecen
ningunas redes. Asi que vamos a afiadir unas redes. En la parte inferior derecha del
cuadro de didlogo Clases de redes, puede ver la lista de todas las redes del proyecto y
el nombre de la clase de redes actual de cada red entre paréntesis. En nuestro caso, es
la clase de redes predeterminada. Seleccione una o varias redes con la tecla Ctrl y pulse

el boton L’ para agregarlas a la clase de redes (lista de Redes de clase arriba).

4
@ Clases de redes X
Archiva Editar Ver Objet
o Default (7 Nombre: |MetClass de Tutoril Redes de ciase:
DeEe 3 | =JMF-Q 0 e tCioss de Tutorial (1) Red 7 B ‘
Tipo: Normal ~ [
bom o+ | 5 (e 2 =|n oo
Propiedades de Clase  Trazado automdtico [
Colocar componente 5 Propiedades
Componentes de usuaric b4 Todas fs capas brmblae sup. ~
General (non-IPC S”D"'H' = Ancho de pista: in torno de comp. sup
Transistors NPN Capa de tuti Ancho min.: 0.0004 | i rtyard sup
B A - - in -
Objects Symbols Inferiol cara sup.
Ancho mdx.: . i
ncho max. in ba sup.
Espaciado: 0.05 in minales sup.
Herram.de biblioteca erior
Detalles de espacio libre... - - de tutoral
ja de tutoria
Fitro Desactivado
[Jutilzar espaciado en DRC Todss s d des: la de tutorial 2
CAPIIJI] odas las demas redes: . .
CAP200 [1guatar longitudes por Clase Red 0 (Default) R
CAP250 Red 1 (Default) €apas prioritarias
Tolerancia: 0.1 in Longitud fia: in Red 2 (Default)
CAP300 Red 3 (Default) Contraste ~ |
CAP350 i Red 4 (Default)
CAP400 Estilos de via Red 5 (Defauft) _
CAP450 [Jusar todos los estios Todos los estilos: Red 6 (Defaul) 1 E|E S
CAPS00 Tutorial (0} Default pATTERY2 2
<<
CAP400AP Tutorial 2 (0) Tutorial*
CAP500AP . Tutorial 2*
CAP60DAP
CAP-2.54/6.6x3 t
ES400 v
onente:
Afiadir Eliminar
Clase a Clse...
Precio y disponibiidad (ErTaEET
Editar pistas Vista normal Ajustar a rejilla; A X=T.951n ¥=2.55in

Como puede ver, la NetClass de Tutorial contiene una red (la Red 7 en nuestro caso) con
el ancho de pista de 0,03 pulgadas.

El boton Detalles de espacio libre permite establecer diferentes espaciados en funcién
del tipo de objetos. Pulse el boton Clase a clase... para especificar el espacio libre entre
las redes de diferentes clases. La separacion de clase a clase se utiliza por DRC y tiene
prioridad sobre los espaciados regulares de clases de redes. Asegurese de que la
opcioén Utilizar espaciado en DRC no esta activada y pulse Aceptar para cerrar el
cuadro de didlogo Clases de redes y guardar los cambios.

Trazado automatico con clases de redes

Ahora tiene dos clases de redes diferentes, una red pertenece a la Net Class de Tutorial y
el resto - a la predeterminada. Es la hora de enrutar la placa con un trazador automatico,
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seleccione "Trazar/ Ejecutar trazado automatico" en el menu principal o pulse las teclas
Ctrl+F9 y obtendra algo como en la siguiente imagen. Como puede ver, las pistas en la
PCB tienen anchura diferente, porque pertenecen a clases de redes distintas con
diferentes parametros.

@ PCE Layout - O X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar  Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

DEd&eRE»s= g a [ ||005n || @ s @ [Esrbbesn. || be | 8 %5 | &

2]

b o+ 0[N0 AS e EE| B A XE] YR Y [eee v oa x| a
Colocar componente 4 NP Capas Objetos Propiedades
Componantes de usuarich|” | T . L < B crsmotze . -
General (non-IPC e Lo +# Il contomo de comp. sup
Transistors NPN + I courtyard sup.
Objects Symbols SR RSN S PR LR ELY CERRRRREEEP CERRRRREE O\ . - v iscorm sep.
s - Pasta sup.
w4 Terminales sup.
Herram.de biblioteca B [0 00000 o DL R - - L + Il superior
G de tutorial
Fitro Desactivado > v °pa e tutor
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Ahora desenrute la placa de nuevo (“Trazar / Desenrutar todo”), abra el cuadro de
didlogo Clases de redes y reasigne la Red 7 de la NetClass de Tutorial a la clase

predeterminada (utilice el botén ‘L’). Pulse Aceptar y, a continuacion, vuelva a iniciar
el enrutador automatico y obtendré la placa de circuitos con todas las pistas de la misma
anchura. La NetClass de Tutorial todavia existe, pero no hace nada porque no le
pertenecen ningunas redes.

Enrutamiento manual con clases de redes

Seleccione la capa inferior y haga clic con el boton izquierdo en una de las redes (por
ejemplo, Red 6 entre las resistencias y la bateria); vera el panel Propiedades de Red en
el Gestor de disefio a la derecha. En la lista desplegable Clase de redes, seleccione la
Net Class de Tutorial. A continuacion, haga clic con el botdn derecho del raton en la
misma red y seleccione Desenrutar red en el submenu. Ahora pulse la tecla de tilde (~)
para activar el modo de enrutamiento manual, haga clic con el botén izquierdo en el
primer pad (R1:2) y cree una pista entre €l y otro pad (R2:2) haga clic izquierdo para
crear un segmento de pista. Observara que la pista es mucho mas ancha porque
pertenece a otra clase de redes.

DipTrace permite cambiar la clase de una red enrutada, pero para aplicar los cambios, la
red tiene que ser desenrutada y enrutada de nuevo.
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2.6
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No necesitamos esa diversidad de ancho de trazas en la placa. Deshaga (Ctrl+2Z) varias
veces o0 elimine manualmente todas las clases de redes personalizadas, estilos de via 'y
capas internas para obtener el disefio como justo después de enrutamiento automatico.

Guarde el proyecto ("Archivo/ Guardar" en el menu principal).

Trazado manual

Los proyectos simples como el nuestro se pueden enrutar automaticamente, pero para
las placas complejas, el enrutamiento manual es imprescindible. En realidad, toda la
placa se puede trazar manualmente, pero debido a la baja velocidad del enrutamiento
manual, una combinacién de los dos métodos suele ser la mejor opcién para proyectos
complejos. Esto permite al disefiador no s6lo obtener un prototipo funcional, sino también
lograr terminarlo en términos razonables. Las redes criticas se enrutan manualmente y el
resto, con el trazador automatico.

Nuestra sencilla placa ya es lo suficientemente buena, pero aun no hemos terminado de
practicar. Ademas, a veces es necesario corregir las pistas después del enrutador
automatico.

Panel de enrutamiento manual

El enrutamiento manual ofrece mas opciones, pero la probabilidad de cometer un error
es mucho mayor. Afortunadamente, DipTrace dispone de unas funciones que verifican la
placa en tiempo real y permiten al usuario ver los errores antes de hacerlos o deshabilitar
el enrutamiento de pista si se detectan las violaciones de las reglas de disefio. Para

beneficiarse de estas funciones, pulse el botdn > y margue las opciones Mostrar
errores y/o Seguir las reglas en el panel Trazado, que aparece a la izquierda. Con la
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opcion Mostrar errores activada, todos los errores de enrutamiento se resaltaran con
circulos rojos en tiempo real, cuando se enruta o se edite una pista. Si se activa la
opcién Segquir las reglas, DipTrace no permite ninguna infraccion de las reglas de
disefio al enrutar las redes existentes.

Ahora haga clic con el botdn derecho en una de las redes y seleccione Desenrutar red
en el submenu. Hemos seleccionado la Red 6, pero puede elegir otra. EI comando
“Desenrutar red” del submenu de la red se aplica a todas las redes seleccionadas.

Haga clic con el botén izquierdo en cualquier pad que pertenezca a la red desenrutada y
pase una pista nueva intencionadamente sobre otras trazas. Puede ver que aparecen
circulos rojos para indicar errores; puesto que la opcion Seguir las reglas esta activada,
el segmento de traza dibujado con violaciones de reglas de disefio se ha convertido en
una linea de puntos y el software no permite colocarlo.
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Se aplican las reglas definidas en DRC. La DRC se discutira mas detalladamente mas
adelante.

Ahora haga clic con el botdn derecho del ratén y seleccione Cancelar en el submenu o
pulse la tecla Esc para eliminar la pista que hemos intentado enrutar.

Es hora de practicar mas en el enrutamiento manual. Tenga en cuenta que en la lista
Modo de trazado (en el panel Trazado) puede especificar un grupo de segmentos de
trazado que va a necesitar para el enrutamiento; por lo tanto, podré seleccionar el
segmento actual no de la lista de todos los segmentos, sino de la lista de segmentos de
un modo. Para ello, tiene que personalizar Mi modo de trazado.

Seleccione el modo de enrutamiento Todos los segmentos Yy, a continuacion, haga clic
con el botén izquierdo en el campo Segmento actual y seleccione Arco de 3 puntos.
Haga clic con el botén izquierdo del ratén en uno de los pads de la red no enrutada y, a
continuacion, haga clic con el boton izquierdo del raton en el segundo pad y mueva el
ratén para ajustar el radio del arco y fijelo con un clic izquierdo.
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@ PCE Layout - O X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién  Trazar  Alta velocidad  Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda
DS W &R B D= & & & [B% o||0sn | @ e @ [embeess o] b | @ 7| &
[ +| #% |Lado superior ~ M| Y O A © e B }J| S B LO- Y | > =

Trazado 4

2]

L | Inferior (2) v = h §| | I

" Capas Objetos Propiedades
Interactivo basico 7
Mostrar erroras . . . . . . . . . . .
Sequir las reglas (F)

Dimensiones sup. ~
+ - Serigrafia sup.
+ - Ensamblaje sup.

Modo de trazado (M) w4 - Contorno de comp. sup
Todos los segmentor ~ | ... + - Courtyard sup.
Segmentao actual (S} ’ ’ ’ ’ ’ . ’ ’ ’ w4 Mdscara sup.
"= Arco de 3 puntos + I pasta sup.
Fiiar arco dnico (D) j - Terminales sup.
Superior

ElscldelietlesliE) L T . L . + I irferior v
Default
" o Mostrar sdlo capas prioritarias
ncho de segmento (W)

i # 2 Contrast ~ m
@ Por Clase (0.012 in) . . . . . . . . ) + # ontraste
O|o.012 in

Gestor de disefio s IE

3
Eapaldetsspoatal (L] B1 - SOURCE_BATTERYZ o
Inferior (2} ~ : : : ) ) ) ) ) : C1 - CAP10ORP

C2 - CAP100RP

Estilo de via (V) . . LED1 - LED
Automatico ~ LED2 - LED

Q1-2M2221AL
Q2 - 2M2221AL
R1 - 47 k& - RES400 v

[ Previsualizar via (E)
Pasos de dngulo (A)
Libre

Pines del componente:

Resaltar red (H)
Todas las redes v

v

< >

Trazade manual Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=0.7 in ¥=22in

Nuestro proyecto es muy sencillo, pero al trabajar en uno mas complejo, puede que le
resulte muy practico fijar sélo una parte de los segmentos de polilinea o de linea
redondeada al enrutar una pista. Habilite la opcion Fijar segmento unico en el panel
Trazado o utilice la tecla D si desea que el software coloque solo la primera parte del
segmento y deje la segunda en el modo de enrutamiento. Puede cambiar el modo de
trazado a lineas 90/45 para probar esta opcion.

No intente cambiar la clase de redes de cualquiera red existente en el panel Trazado; la
clase de redes debe definirse en los cuadros de dialogo Propiedades de red o Clases de
redes antes de enrutar.

Tenga en cuenta que no puede cambiar la clase de redes de la red existente en el panel
de Trazado. Este cambio se ignorara y se aplicara sélo a una red nueva. No olvide que la
red existe independientemente de si esta enrutada o no.

So6lo tenemos una clase de redes para evitar confusiones y concentrarnos en el tema.

DipTrace permite cambiar la capa de la pista que se esta enrutando. Deshaga el
segmento de arco o haga clic con el boton derecho en él y seleccione Desenrutar
segmento en el submend. También puede seleccionar el segmento y pulsar la tecla
Supr. Establezca el modo de trazado Lineas 90/45, haga clic con el boton izquierdo en el
primer pad (R1:2) y dibuje una pista hasta un punto entre el primer y el segundo pad
(R2:2), haga clic con el boton izquierdo para fijarla. A continuacion, active Previsualizar
via pulsando la tecla E. Utilice la tecla V para cambiar el estilo de la via que se colocara
automaticamente cuando se cambie la capa de enrutamiento.
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Pulse 1 para cambiar la capa y E para desactivar la previsualizacion de via. Conecte la
pista al pad R2:2.
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En el panel Trazado, puede elegir las redes que desea resaltar. Si solo resalta la red
actual, no se iluminaran otras redes, incluso si las toque con una nueva traza.

Puede deshacer pulsando la tecla U mientras esta enrutando. Observe que hay teclas de
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acceso rapido que haran que el enrutamiento manual sea realmente facil y rapido.

F - activar/desactivar la opcion Seguir reglas,

M — cambiar el modo de enrutamiento,

S — cambiar el segmento actual,

D —fijar sélo el primer segmento que forma el angulo de polilineas y lineas redondeadas,
W — establecer ancho de traza,

T — cambiar a la capa Superior,

B — cambiar a la capa Inferior,

L — cambiar la capa del segmento,

J — cambiar al cable de puente o atrés (si se encuentra en la capa inferior, el puente se
colocaré en la parte superior y viceversa),

V — alternar entre estilos de via,

E — previsualizar via de traza antes de colocacion,
A — paso de angulo,

H — resaltar red,

P - pausar enrutamiento; una vez que el enrutamiento esti en pausa, puede editar el
disefio y luego reanudar

enrutamiento presionando la tecla P de nuevo,
1 -0 en la parte superior del teclado permiten cambiar la capa activa (hasta 9).

Vaya a "Herramientas/ Configuracion de teclas de acceso rapido" desde el menu principal
para ver y cambiar las teclas de acceso rapido. Consulte el documento de Ayuda de
Disefio de PCB ("Ayuda/ Ayuda de PCB Layout") para obtener mas informacion sobre los
atajos de teclado personalizados y el enrutamiento manual.

Ahora, haga clic en Deshacer (Ctrl+Z) varias veces o cambie el disefio al estado
después del trazado automatico (sin clases de redes, estilos de via, nuevas capas, etc.).

Modos de ediciéon

Ya sabe cOmo crear pistas ("Trazar/ Trazado manual/ Afadir pista") desde el menu

principal o pulsando el botdn > ; haga clic con el botdn izquierdo en el primer pad para
iniciar el enrutamiento y haga otro clic en el siguiente pad para crear una pista).
Asegurese siempre de que se ha seleccionado una capa correcta (en nuestro caso, la
Inferior).

La edicion de pistas es un proceso un poco distinto. Pulse el botdn o simplemente

haga clic con el boton izquierdo en la pista, arrastrela a otra ubicacion y suéltela. El modo
Editar pistas permite al usuario mover trazas respetando los dngulos de 45 o 90 grados.
Esto resulta muy practico para casi cualquier disefio, pero a veces puede que necesite
una herramienta de edicion de pistas con més capacidades. Vaya a "Trazar/ Trazado
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manual/ Edicion libre de pistas” en el menu principal o pulse el boton en la barra de
herramientas Trazar. Ahora puede editar las pistas sin restricciones.

No olvide establecer el tamafio de la rejilla (con la lista desplegable 005in v dela

barra de herramientas Estandar o las teclas Ctrl+Signo de mas y Ctrl+ Signo de menos).
Para configurar la lista de los tamafios de rejilla, seleccione "Ver/ Personalizar rejilla" en

el menu principal. Con la tecla F11 puede ocultar o mostrar la rejilla en el area de disefio.
Puede ajustar la precision de la rejilla y establecer el valor minimo del tamafio de la rejilla
en un cuadro de didlogo que aparece al seleccionar "Ver/ Precision" en el menu principal.

Recuerde que si no sabe con qué herramienta esta utilizando, haga clic con el botén
derecho del ratdén un par de veces en un punto vacio del area de disefio y DipTrace
volvera al modo por defecto.

Nodos

Cualquier red enrutada se divide en pistas (también llamadas “trazas”). La traza es una
pista de cobre entre dos pads de una red. La pista (traza) consta de segmentos. Un
segmento es un trozo de pista entre dos nodos. Nodo es un punto que divide una pista en
segmentos (punto rojo o un cuadrado pequefio en la imagen siguiente). El disefiador
puede mover los nodos existentes, agregar nuevos o eliminarlos. Esto proporciona mas
flexibilidad a la hora de editar trazas. Haga clic con el botén izquierdo del ratén en un
segmento de pista y pulse la tecla N para afiadir un nuevo nodo en el lugar seleccionado,
haga clic con el botén izquierdo y arrastrelo hasta algun punto fuera del contorno de la
placa (modo de Edicion libre en laimagen siguiente).
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Deshaga la edicion libre y haga clic con el boton derecho en el &rea de disefio para volver
al modo predeterminado. Si ya no necesita ningln nodo, puede eliminarlo: haga clic con
el boton derecho en el nodo y seleccione Eliminar nodo en el submenud. En el mismo
submenu, puede cambiar el nombre, el color, la anchuray la capa de la red, el trazado o
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el segmento, etc.
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Cambiar capa

DipTrace permite mover una red existente (una pista 0 su segmento) a otra capa: haga
clic con el boton derecho en un segmento de alguna red y seleccione "Capa de
segmento/ Superior” o utilice la lista desplegable Capa de segmento en el panel
Propiedades del Gestor de disefio. Las vias aparecen automaticamente. Puede elegir
varios segmentos de la misma red o de redes diferentes con los botones Ctrl o Mayus y
cambiar sus propiedades a la vez.

Tenga en cuenta que puede utilizar la tecla Tab para alternar entre la seleccion de un
segmento, una pista o toda la red.
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CAP400 i B _
CAP450 = Gestor de disefio s IE
CAP500 : Bl - SOURCE_BATTERY2 -
CAP400AP u C1 - CAP100RP
" C2 - CAP100RP
CAP500AP i LED1 - LED
CAPB0DAP v B LED2 - LED
B Q1 - 2N2221AL
=
n
n
- %
=
=

_o..
CON:

Precio y disponibiidad M <

v
>

Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=2.83 in ¥=1.75in

Ahora devuelva ese segmento a la capa Inferior y seleccione la capa inferior.
Lagrimas

DipTrace permite crear lagrimas, que son basicamente formas de gota en los puntos de
unién de vias, pads y trazas. El objetivo principal de las lagrimas es mejorar la integridad
estructural en presencia de tensiones térmicas o mecanicas durante la fabricacion, asi
como aumentar las tolerancias de fabricacion.

En el modulo de Disefio de PCB puede definir los parametros de las lagrimas en funcion
del tamafio de pad/ via o pista, y aplicarlos a uno o varios objetos seleccionados.

Veamos como utilizar esta funcién. Haga clic con el botén derecho en la Red 6 en el area
de disefio o en la lista de redes del panel Gestor de disefio y seleccione Lagrimas en el
submendu. En el cuadro de diadlogo emergente marque Pads de orificio pasante y vias 'y
establezca: Largo - 50% y la Conexion - 90% del tamafio de pad. No vamos a establecer
los parametros de lagrimas para los pads SMD y las conexiones en T porque no forman
parte de nuestro proyecto. En la lista desplegable Aplicar a, seleccione Red actual.
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Capas Objetos Propiedades

Red
Nombre de red: Red 6
Modo de trazado autc Ratlines
Chse de redes: Defauft  ~
Color de pista: Por capas v

e gekisllaiok e Ancho de segmento { 0.012
Herram.de bbloteca P Conexidn: % del tamaiio de pad Capa de segmento: |Inferior
Fitro Desactivado » Ancho de pista: 0.012
[]Pads SMD
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CAP200 Largo: % de ancho de pista
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CAP350
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CAP450 estor de disefio =
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Puede ver que las uniones entre las pistas y todos los pads de orificio pasante,
pertenecientes a la Red 6, ahora tienen la forma de gota.
<p PCB Layout - O x
Archivo Editar Ver Objetos Celocacién  Trazar  Alta velocidad  Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda
DE d | S [A& 3D BB | Ll | == e Ensamblgje sup. ez | & ‘

Colocar componente 4

Componentes de usuarichk
General (non-IPC

Transistors NPN
Objects Symbols

Herram.de biblioteca P

Fitro Desactivado »

capioo B
CAP200

CAP250

CAP300

CAP350

CAP400

CAP450

CAPS00

CAP400AP

CAPS00AP

CAPG00AP v

CAP-2.54/6.6x3

(@o)

[%'E]+|ﬂudosupenorVM|\@A©.E@|f@ Hém>C|§I§

O

O ©

Precio y disponibiidad W

Medo por defecto

Vista normal

"y | Inferior (2)

Ajustar a rejilla: Ac X=2.35in

Gi§|i£

* Capas Objetos Propiedades

\/ - Dimensiones sup. ~
+ I serigrafia sup.

\’ - Ensamblaje sup.
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>
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Tenga en cuenta que también puede agregar lagrimas a pads o vias individuales -
simplemente utilice un cuadro de dialogo similar, lanzado desde el submenu contextual
de los objetos respectivos, para establecer sus parametros.
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2.7

Deshaga las lagrimas.

Medicion de longitud de pista

DipTrace permite medir la longitud de pistas de forma sencillay comoda. El proyecto
actual es sencillo, por lo que no necesitamos utilizar esta herramienta, pero si se disefian
circuitos de alta velocidad con sefializacion de par diferencial, la longitud de traza se
vuelve muy importante. Esta herramienta se utiliza a menudo con herramientas de
comparacion de longitud de pistas, que revisaremos mas adelante.

Se puede configurar la sefia de cada pista para mostrar su longitud: seleccione "Afiadir

,

detalles de objeto" en el submenu "Ver/ Mostrar sefia”.

Seleccione varias trazas (puede utilizar la seleccion de cuadro o el boton Ctrl). Haga clic
con el botén derecho en una de las pistas seleccionadas y seleccione Mostrar longitud
de pista en el submenda.

< PCB Layout - [D:\DipTrace\Tutorial.dip] - O X
File Edit View Objects Placement Route HighSpeed Verification Library Tools Help
DS ESGRED| % oo o|aa@Ppss Josn | o s @Topasenty | ko g o F
b oo + | @ [tpsee [ #[ 0 A @ e EE| B NA B rE| Y | ] Rl
Place Component 4 oo oo oo oo oo ~ Layers Objects Properties
User Components  b|| 0w A g tets
General (non-IPC o D Co : : “Net 67 C o : Net Name:
TLanSISEOI’S Ntfl\ll B Lock Selected CirleL Auto-route Mode:  |Ratines
Objects Symbols H .
sl ] D addnedemn N Net Cis: Default -
. O' """ .'"'T'TE)'_I.'.'.'.'.':.'.'.'.'." Delete Node - O . l;‘:ecnﬂt'ﬂ‘;‘dth - EYDLf;ers v
- 1 SR (Y H Segment Layer: Bottom
Trace Width i’ Trace Width: 0.012
MNet Width 4
""" Teardraps...
Library Toals »
Segment Layer 3
Fiter Off 4 Trmlgm v
cwe ] et Layer > o
CAP100 SN =
X el Design Manager i N
CAP200 Show Trace Length .'.° u H s I
CAP250 Length Matching [ Net 0
CAP30 MendarGap. [t T hee 2
R T Net 3
CAP400 Highlight Net E HEE‘;
CAP450 Trace Color 3 & e
CAP500 Hide Net Ratlines Net 7
CAP400AP T 3
CAPS00AP nroute Segmen
CAPGODAP Unroute Trace
CAP700AP Unroute Net
CAPB00AP P Net Pins:
elete
CAP1000AP v B1: 1 (POS)
R1:2 (B
CAP-2.54/6.6x3 cut culeX R2: 2 EE%
Copy Ctrl+C R3: 2 (B)
 Delete Del Ré: 2 (B)
AT L P 1B croup -
AT L P . Via Properties...
Net Properties...
w
< >
Met 6 (Default), Width=0.012in  Length (R2:2 - R3:2)=0.6628 in Default Mode Mormal View  Grid Snap: ON X=13in ¥=23in

Vera unos pequefos cuadros con valores de longitud de traza cerca de todos los pads de
las redes seleccionadas, que se resaltan junto con la pista al pasar el cursor del ratén
sobre el trazado. Los valores estan en las unidades de medida actuales (pulgadas en
nuestro caso), cambian en tiempo real cuando se edita una pista.
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w4 Mdscara sup.
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. + - Superior
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Observe que DipTrace puede calcular un desplazamiento de fase teniendo en cuenta la
pila de capas (altura de vias) y la longitud de los cables de union dentro de un
componente (determinada por el retardo de sefial).

De forma predeterminada, DipTrace no tiene en cuenta estos valores para el célculo de
la longitud de traza. Si desea considerarlos, vaya a "Alta velocidad/Comparador de

longitud" en el menu principal y, a continuacion, pulse el botén |_| y marque Habilitar
Pila de capas y Habilitar retraso de pad en el cuadro de didlogo Configuracion de
medicion de longitud y fase.

Ahora oculte los cuadros de longitud de pista, utilizando el submenu de la red (seleccione
el mismo elemento) o la herramienta Deshacer.

Seleccion de objetos por tipo/capa

A veces es necesario seleccionar todos los objetos en una capa o exclusivamente
componentes, redes, vias, etc. Con el disefio actual, es muy facil hacer con el raton y la
tecla Ctrl, pero ¢,qué pasa si el disefio es muy complejo?

Seleccione "Editar / Editar seleccion" en el menu principal.
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- - + I superior
CAP100 Al Todo Todas las capas Todo Todas las capas 4 . W Inferior
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CAP200 . b | .
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CAP300
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CAP350 B |t
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Marque Componentes y haga clic en Aceptar — todos los componentes estan
seleccionados ahora.

Hagamos que sea un poco mas dificil y modelemos una situacién real, cuando
necesitamos seleccionar solo vias no conectadas en cierta area de la placa.

En primer lugar, anule la seleccion de componentes con un clic derecho en un punto
vacio. A continuacion, coloque varias vias estéticas y conecte soélo algunas de ellas a las
redes al azar, dejando un par de vias desconectadas. Seleccione "Objetos/ Colocar via

A

estatica" en el menu principal o pulse el boton para colocar vias y "Objetos/ Colocar

ratline" o el boton > para crear conexiones visualmente. Haga clic izquierdo en la via, y
luego haga clic izquierdo en el pad para agregarla a la red del pad.

Ahora defina el area de seleccion utilizando la selecciéon de cuadro. Este cuadro
representa un area donde planeamos seleccionar vias no conectadas por eso no
incluimos todas las vias del disefio en esta seleccion. Observe que estamos en la capa
inferior, donde tenemos todas las pistas.
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Todos los objetos del cuadro estan seleccionados. Necesitamos extraer solamente vias
no conectadas de la seleccion. Abra el cuadro de didlogo "Editar/ Editar seleccion”, elija
Modo: Mantener seleccionados, marque solo la casilla Vias (otras casillas deben estar
desmarcadas) y, a continuacion, seleccione No Conectadas en la lista desplegable Vias
. Haga clic en Aceptar y solo quedaran seleccionadas las vias no conectadas.

El siguiente paso podria ser conectar esas vias a alguna red, todas a la vez. En la vida
real, se puede usar esta herramienta para conectar la red de tierra a los vertidos de
cobre/plano. Para ello hay que hacer un clic con el botén derecho en una de las vias
seleccionadas (debe resaltarse en rojo), seleccionar "Afiadir a red/ Vias seleccionadas"
en el submenu y especificar la red en el cuadro de dialogo emergente.
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CAPS00 o e E_PATTERYZ a
CAP400AP I i C1 - CAP100RP
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Elija alguna red de la lista y haga clic en Aceptar. Todas las vias estaran conectadas.
Borre todas las vias estéaticas de la placa y devuelva la placa de circuito a su estado
anterior (seleccione todas las vias y pulse la tecla Supr o Deshacer).

2.9 Colocacién de texto y gréficos

Con DipTrace se puede afadir textos, formas y logotipos en formatos BMP, DXF, JPEG o
PNG directamente en la placa y exportarlos a Gerber.

En primer lugar, tiene que seleccionar la capa donde va a colocar objetos graficos, por lo
general, es la capa de serigrafia (Serigrafia superior en nuestro caso). PCB Layout
permite al usuario cambiar capas usando una lista desplegable en la barra de
herramientas o con un doble clic en la capa en la pestafia Capas del panel Gestor de
disefio. Haga doble clic en Serigrafia superior en la pestafia Capas del panel Gestor de
disefio o seleccionelo en la lista desplegable.

Tenga en cuenta que la lista desplegable en la barra de herramientas Dibujo le permite
seleccionar cualquier capa para colocar gréficos. Si ha seleccionado la capa Sefial /
Plano, todas las formas, textos y logotipos apareceran en la capa de sefial/plano actual,
gue aparece en la lista desplegable en la barra de herramientas Enrutamiento.
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Hagamos el poligono de la tabla un poco mas grande para colocar un texto adicional en la
parte superior. Arrastre y suelte los vértices superior izquierdo y superior derecho del
contorno de la placa un poco hacia arriba. Asegurese de hacer clic en el punto de vértice,
no en el contorno. La edicién visual es mas facil con el tamafio de cuadricula adecuado.
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Puede mover el contorno de la placa. Haga clic con el botédn izquierdo del ratdn en la linea
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(no en el vértice) y, a continuacion, arrastrela y suéltela.

Recuerde que si no puede resaltar y editar ciertos objetos, probablemente no esté en el
modo por defecto. Por lo tanto, haga clic con el boton derecho en un area libre para
cancelar el modo actual. Los objetos ubicados en las capas inactivas de la placa no se
pueden editar a menos que esté en el modo de visualizacion de capas de Edicion en
modo contraste ("Ver/ Visualizacion de capa/ Editar en modo contraste").

, AR . L. .
Pulse el boton , haga clic con el botdn izquierdo en el lugar donde desea colocar el
texto y escribalo; pulse Intro para pasar a la linea siguiente. Haga clic con el botén
derecho del raton en un lugar libre para volver al modo por defecto.

Utilice el ratdn o las teclas de flecha para mover el objeto de texto en el area de disefio.
Cuando se selecciona un objeto de texto, la configuracion de fuente, el tipo de fuente
(Vector, TrueType) y la capa de texto se pueden cambiar en la pestafia Propiedades de
texto del Gestor de disefio o con el submenu del botdn derecho del raton. Utilice una
fuente vectorial, ya que se exporta directamente a Gerber. Para caracteres Unicode y no
latinas, seleccione fuentes TrueType, sin embargo, estas se exportan a Gerber como
lineas pequefias (creadas por un algoritmo de reconocimiento especial).
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El objeto de texto esta en la capa de Serigrafia, por lo tanto hereda el color de la capa. Si
necesita cambiar el color de un objeto de texto, muevalo a la capa Ensamblaje superior vy,
a continuacion, cambie el color de esta capa.

Puede cambiar todos los parametros del objeto de texto en cualquier momento. Haga clic
con el botén derecho en él y seleccione Propiedades en el submenda.
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En el cuadro de didlogo emergente se puede editar el texto y sus pardmetros de
visualizacion, asi como el angulo de rotacion, la ubicacién y las coordenadas del punto de
anclaje. Seleccione el Tipo de capa para colocacion del objeto de texto en la lista
desplegable y mueva el objeto a otra capa o defina diferentes propiedades (por ejemplo,
cree un keepout para enrutamiento automatico, etc.). En nuestro caso, simplemente
dejamos ese texto en la capa de Serigrafia superior.

Tenga en cuenta que la opcion Invertir texto permite colocar un texto como vacio en la
serigrafia o en el vertido de cobre.

Puede agregar formas a las capas de ensamblaje, mascara, pasta, sefial, keepout,
contorno y recorte de placa. Las propiedades de las formas colocadas se pueden definir
mediante el cuadro de dialogo Propiedades de forma.

Vertido de cobre

El vertido de cobre se utiliza como conductor de baja impedancia para redes de potencia
y tierra. Los vertidos se encuentran generalmente en las capas internas de la placa, pero
también se pueden colocar en los lados superior e inferior.

Colocacion de vertido de cobre
Seleccione la capa Inferior, luego vaya a "Objetos/ Colocar vertido de cobre" en el menu

principal o presione el botdn % en la barra de herramientas Objetos. Ahora puede
dibujar un contorno de vertido de cobre definiendo sus puntos clave en el area de disefio,
luego haga clic con el boton derecho en el dltimo punto del poligono y seleccione
Introducir en el submenu para finalizar el dibujo. Necesitamos un vertido de cobre que
cubra toda la capa inferior del tablero. Puede dibujar un poligono preciso manualmente o
crear una forma aleatoria (por ejemplo, como en la imagen de abajo) y utilizar la funcion
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Dependiente de la placa (cuadro de diadlogo Colocar vertido de cobre/ pestafia Borde
), asi se vertira toda la capa automaticamente, independientemente de la forma inicial. El
cuadro de didlogo Colocar vertido de cobre aparece al seleccionar Introducir en el
submenu al colocar un borde de vertido de cobre.

Puede cambiar el tamafio de la cuadricula a su conveniencia en cualquier momento de
colocacion / edicion de vertido de cobre.

&
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Este cuadro de dialogo tiene tres pestafias: Vertido, Conectividad y Borde.

La pestafia Vertido permite especificar diferentes rellenos no sélidos para el vertido de
cobre, el ancho de separacion, el ancho de linea, el espaciado de lineas, las opciones de
eliminacion de islas, la prioridad de vertido y el estado actual (vertido o sin verter).
También puede aplicar espaciados de la red para el vertido de cobre marcando el
elemento correspondiente. DipTrace tiene un sistema de vertido de cobre basado en
formas.

La pestafia Conectividad — aqui puede conectar el vertido de cobre a una red,
seleccionar térmicos y cambiar su configuracion. DipTrace admite térmicas distintas
para pads SMD. El modo Ocultar ratlines de red permite mostrar automaticamente las
lineas de referencia solo para trazas no conectadas u otras si se especifican.

La pestafia Borde permite definir los puntos de borde y crear el contorno de cobre
automaticamente.

Marque la casilla Dependiente de la placa y mantenga todos los demés ajustes como
en laimagen de arriba. La casilla Fijar al contorno a placa significa que el vertido de
cobre cambiara de tamafio dependiendo del contorno de la placa. Haga clic en Aceptar
para colocar el vertido de cobre.
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La separacion de contorno de la placa especificada en los ajustes de vertido de cobre no
se aplica a los recortes de la placa. Puede establecer el espacio entre el trazado/vertido y
el recorte de la placa en el cuadro de dialogo Configurar trazado ("Trazar/ Configurar
trazado", el valor Cobre a contorno de placa), o colocar el &rea de exclusion de trazado
para crear cierta separacion entre el vertido de cobre y el recorte, como hicimos antes.

El vertido de cobre puede estar en dos estados: Vertido y Sin verter. El segundo estado
se utiliza a menudo para la edicién porque solo el borde de vertido de cobre es visible en
el estado Sin verter. Para cambiar el estado de vertido de cobre, haga clic con el boton
derecho en el contorno de cobre (no en el cuerpo del vertido de cobre),
seleccione Estado en el submenu y elija la opcién que necesite.

Como puede ver, tenemos un vertido de cobre, pero no esta conectado a ninguna red.
Ahora practicaremos y conectaremos dos redes diferentes usando dos vertidos de cobre
en la capa inferior. La opcién de prioridad de vertido de cobre nos ayudara a alcanzar
nuestro objetivo.

Conectar vertido de cobre

Desenrute una de las redes (por ejemplo, Red 6, que conecta resistencias a la bateria) -
haga clic derecho en la traza y seleccione Desenrutar red en el submenu. Recuerde el
nombre de la red ("Red 6"). Haga clic con el botén derecho del ratén en el borde de cobre
y seleccione Propiedades en el submenu. Vaya a la pestafia Conectividad, seleccione
Conectar ared: Red 6, luego seleccione los térmicos adecuados (por ejemplo, 4
radios), y pulse Aceptar para actualizar el vertido de cobre.

Tenga en cuenta que debe hacer clic directamente en el borde del vertido de cobre (no
en el cuerpo del vertido de cobre o el contorno de la placa) para abrir el cuadro de dialogo
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de propiedades de vertido de cobre.
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Puede ver que las lineas de conexion (ratlines) estan ocultas ahora y la red (Red 6) esta
conectada al vertido de cobre con térmicos del tipo seleccionado (térmicos de 4 radios).

Ahora colocaremos el segundo vertido de cobre. Seleccione otra red que conectaremos
a un vertido de cobre (por ejemplo, Red 3 que conecta R3:1, C1:2 y Q2:3) y desenrutela,
luego haga clic con el boton derecho en el borde del vertido de cobre existente y abra el
cuadro de didlogo Propiedades de vertido de cobre. Seleccione Estado actual: Sin
verter, pero no cierre este dialogo todavia.

Prioridad de vertido de cobre

Ahora es el momento de cambiar la prioridad de vertido para el poligono de cobre
existente. Especifique: Prioridad de vertido: 1 en la pestafia Vertido.

Puede introducir cualquier valor, dependiendo de la cantidad de vertidos de cobre que
planee tener en esta capa. Un valor mas bajo significa mayor prioridad, por lo tanto
vertido de cobre con Prioridad de vertido: 0 tendrd mayor prioridad que otro con
Prioridad de vertido: 1.

Observe que dos vertidos de cobre de redes diferentes, pero con el mismo nivel de
prioridad se intersecaran. La comprobacion de reglas de disefio en tiempo real mostrara
NUMerosos errores en este caso.

Pulse Aceptar para aplicar la nueva configuracion. Observe que en estado sin verter las
lineas de referencia (ratlines) se muestran automaticamente. Asegurese de que Red 3 no
esté enrutada, luego seleccione la herramienta de colocacion de vertido de cobre
("Objetos/ Colocar vertido de cobre "), y dibuje un segundo poligono que cubre los pads
de la Red 3, como en la imagen de abajo. Puede cambiar el tamafio de la cuadricula para
mayor comodidad.
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En el cuadro de dialogo emergente, conecte el segundo vertido de cobre ala Red 3y
especifique el tipo térmicos (4 radios esta bien). Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de
didlogo y crear un poligono de vertido de cobre.
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Ahora seleccione el vertido de cobre de la Red 6, que esta sin verter ahora. Haga clic con
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el botdn derecho en su borde y seleccione "Estado/ Vertido" en el submenu. Vera que dos
vertidos de cobre que conectan dos redes diferentes, son independientes y el cobre de la
Red 6 ha cambiado de acuerdo con el poligono de la Red 3 que tiene un nivel de prioridad

mas alto.
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Térmicos

Algunos pads requieren alivios térmicos personalizados distintos de los del vertido de
cobre. Haga clic con el boton derecho en un pad (cuando el pad esté resaltado) y
seleccione Configurar alivio térmico en el submenu, luego marque la casilla Usar
configuraciones personalizadas y seleccione un nuevo alivio térmico.

Algunos pads pueden desconectarse después de colocar un vertido de cobre, debido al
tipo de térmico seleccionado y la estructura de disefio (la comprobacion de conectividad
de redes informara de esto), por lo que la seleccion de ajustes térmicos individuales para
los pads le ayudara a solucionar esos problemas.
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Ajustar a rejilla: Ac X=0.43 in ¥=21in

Después de cambiar la configuraciéon de térmicos, haga clic en Aceptar para cerrar €l
cuadro de didlogo; haga clic con el boton derecho en el borde del vertido de cobre y elija
Actualizar en el submenu para ver estos cambios aplicados.

Seleccione "Objetos / Actualizar todos los vertidos de cobre" en el menu principal para
actualizar todos los vertidos de cobre a la vez.

Vamos a aplicar distintos alivios térmicos a diferentes pads para mostrarle cémo

funciona.
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Colocar componente 4

Componentes de usuarick
General (non-IPC

Transistors NPN
Objects Symbols

2]

* Capas Objetos Propiedades

J - Dimensiones sup. ~
-\f - Serigrafia sup.

<+ - Ensamblzje sup.

\/ - Contorno de comp. sup
+ I courtyard sup.

J Mdscara sup.
Herram.de bblioteca P + I pasta sup.
Fitro Desactivado » «# [l Terminales sup.
s - Superior
CAP300 2 Inferior
CAP350 +vl hd
CAP400 Mostrar sdlo capas prioritarias
aﬁggg + Contraste ~ -
CAP400AP .
CAP500AP Gestor de disefio = I W
CAPGO0AP ~
CAP700AP Cl - CAP100RP
C2 - CAP100RP
CAPB00AP e
CAP1000AP v LED2 - LED
X Q1-2M2221AL
CAP-2.54/6.6%3 o A
R1 - 47 k& - RES400 w
Pines de componente:
Bl:1 (POS)-Red 6
B1: 2 (MEG) - Red 7
Precio y disponbiidad P |7 > hd

Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=1.7in ¥=15in

En la imagen anterior, puede ver que un pad tiene 4 radios térmicos de 45 grados, otro
esta conectado directamente, y el tercero pad tiene la conexion térmica de 2 radios de 90
grados.

Cuando los vertidos de cobre se utilizan como planos de tierra 'y
potencia, los vias SMD generalmente se conectan a ellos por
medio de fanouts. Puede crear fanouts manualmente con la
funcion Fanout o autométicamente mediante el trazador Shape
Router.

Hemos decidido eliminar todas las partes no conectadas de
ambos vertidos de cobre. Vaya a las Propiedades de cada
vertido de cobre y marque el elemento Desconectadas en la
seccion de Eliminacion de islas en la pestafia Vertido. Pulse
Aceptar.

Veamos como hacer un texto grabado en el vertido de cobre. Cambie a la capa Superior,
donde colocamos un texto anteriormente. Haga clic con el boton derecho en el objeto de
texto y abra el cuadro de didlogo Propiedades de texto. En la ventana emergente,
seleccione Tipo - Sefal, Capa - Inferior y marque Invertir texto. Haga clic en Aceptar.
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D H @R B2 &t we|o -] a 9 e @ [soalpee v b | g | o |
bhom o+ |6 o |\ 0 a0 8BS/ B SaAXE|[rE|[v @ wen] oa x|
Colocar cormponente L I P o X - - X L - X X o Capas Objetos Propiedades
Texto
Tipo: Serigrafia ¢ «
Transistors NPN Capa: Inferior
Objects Symbols Red: Hinguno
— Tipo de Fuente: Vector v
Propiedades de texte b
Fuente:
Herram.de bbioteca ¥ PCB Tutoril Tipo: Sefial ~
Fitro Desactivado »
Capa: Inferior 2
g::;gg ~ [] Todas ks capas
CAP400 Invertir texto
CAP450 Red: Ninguno ~
CAP500 o i
CAP400AP .
CAP500AP Interineado: = = = Gestor d diefia =
CAPBGO0AP Bl - 5¢ BATT A
CAP700AP Fuente C1 - CAP100RP
C2 - CAP100RP
CAPBOOAP ® vector O TrueType LED1 - LED
CAP1000AP v LED2 - LED
g Configurar fuente... Q1 - 2N2221AL
(B (TS Q2 - 2N2221AL
R1 - 47 k& - RES400 w
Cancelar Pines de componente:
Bl:1 (POS)-Red 6
B1: 2 (MEG) - Red 7
Precio y disponbiidad b I~ 5
Serigrafia sup. Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=1.63 in Y=24in

Ahora tendremos que cambiar a la capa Inferior y actualizar el vertido de cobre para que
los cambios surtan efecto. Puede ver que el texto forma un vacio en el cobre y esta
volteado (puede desactivar la opcion Voltear texto automéaticamente en el menua Ver para
gue el texto se muestre sin voltear en la capa Inferior).

4 PCE Layout - m} X
Archivoe Editar  Ver Objetos Colocacién  Trazar  Alta velocidad  Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda
D& | Barras de herramientas o oo | B & & [266% | = -] Sefial/plno ~ ‘ ez | & o ‘ |
Mostrar sefia 4 R )

[% O oF ~  Previsualizar patrén oemd | < B | D & & | ¥ E v | Batonor (VI ‘ e = | +o ‘
Colocar cormpone Objetos o | ol ol Capas Objetos Propiedades
Componentes Ratlines » « [l Dimensiones sup. A

a 0 Marcado de componentes... ./ - Serigrafia sup.
Transistors NP Maver textos de componente F10 + [ Ensamblzje sup.
Objects Symb Fiduciarios de componentes » + [l contomo de comp. sup

Afiadir 2 ensamblaje 4 ) s v - Courtyard sup.
Puentes (Jumpers) v i = o ﬂ’ Mdscara sup.
Herram.de bit Riimeros de pads y + I Pasta sup.
Fitro Desactiy]  Visualizacién de capa 3 5 I rerminales sup.
- Superior
CAP300 Voltear v "
- Inferior v
CAP350 [¥ Votear texto automiticamente
CAP400 — Mostrar sélo capas prioritarias
CAMSD ostrar titulos »
CAP500 Mostrar hoja + Contraste v &
CAP400AP
Escala 4 =
CAPS00AP ' Gestor de disefio
CAPGO0AP Ancho de linea...
CAP700AP Colores... C P
CAPB0DAP Modo grafico , I
CAP1000AP Unidades Shifts1) » LED2 - LED
X 5 Q1-2M2221AL
CAP-2.54/6.6x3 Precision... o A
R1 - 47 k& - RES400
+  Mostrar origen F1 fn atiis s bt
Definir origen v | Pines de componente:
Bi:1(POS)-Red 6
n ~ Rejilla F11 B1: 2 (MEG) - Red 7
v Ajustara rejilla Alt+F11
Temaio de rejilla »
Tamario de rejilla Y 4 "
Precio y dispo Personalizar rejila... =
Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=-0.05in ¥=275in

Deshaga los cambios hasta que el texto vuelva a la capa de Serigrafia superior o
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simplemente cambie la configuracion en el cuadro de didlogo Propiedades de texto.
Guarde el proyecto.

Bloquear objetos

A veces, al realizar cambios en el esquema o PCB, es necesario bloquear algunos
objetos para que no los cambie accidentalmente. Veamos como hacerlo en DipTrace.

Cambie a la capa Superior, seleccione varios objetos, haga clic con el boton derecho en
uno de ellos y haga clic en Bloquear seleccidn en el submend.

4 PCE Layout - m} X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar  Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

DS H|@BE» =t e 8 & & [oo% ||foosn ]
hom o+ |6 e M|\ 0 A0 e ES| S E A XE| PR

L]

o ac @ [soioo | b | @ | @ |
v | v o & = x|

Serigrafia sup.

Modo por defecto

Vista normal

Colocar componente 4 [ Capas Objetos Propiedades
Componentes de usuarichk Componentes
General (non-IPC RefDes:
Transstors NP1 r— Vit e
Tipo de fuente 4 Nombre: l:l
Fuente... Patrdn: l:l
Agrupar en componente Fabricante l:l
Herram.de bibloteca  » Adicionalk D
A Bloquear seleccién Ctrl+L
Fitro Desactivado » i X:
Rotar R ¥:
CAP300 - X B
CAP350 Rotar por dngulo L4 Anaulo:
CAP400 Rotacion libre Altura del paguete:
CAP450 Alinear objetos...
CAP500 Ajustar a rejilla
CAP400AP N
CAP500AP & Cortar Ctrl+X Gestor de disefio = IE N
CAPGODAP Copiar Ctrl+C 31 - SOURCE B!
CAP700AP 0 C1 - CAP100RP
CAPSIOAD X Eliminar Del C2 - CAP10ORD
D LED1 - LED
CAP1000AP DR (A err—— [ Agrupar e LED2 - LED
T R 1 Q1 - 2N2221AL
CAP-2.54/6.6x3 R Propiedades... 02 - 2N2221AL
R1 - 47 k@ - RES400 v
Pines de componente:
Bl: 1 (POS)-Red 6
B1: 2 (MEG) -Red 7
Preco y dsponbidad b || . v

Ajustar a rejilla: Ac X=1.6in

Y=24in

Observe que los objetos bloqueados tienen sus rectangulos de seleccion en menor
contraste (en nuestro caso el color es similar al vertido de cobre, por lo que hemos hecho
gue solo la capa actual sea visible (con la lista desplegable en el panel Capas). El texto
"Bloqueado"” aparece en la sefia de los objetos bloqueados, no puede moverlos, cambiar
el tamafio o editarlos sin desbloquear primero.
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Colocar componente 4 D I B oLl oLl ACHDESOhjetn;Dmp\edade;

2]

w | Superior (1)~ = h §| | I

J Dimensiones sup. ~

+ - Serigrafia sup.

Tra_n5|stors NPN s - Ensamblaje sup.
ObJeCts Symbms + - Contorno de comp. sup
+ - Courtyard sup.
w4 Mdscara sup.
Herram.de biblioteca P + I pasta sup.
Fitro Desactivado » + Termu.wales sup.
+ I superior
CAP300 2 Inferior
CAP350 o - hd
CAP400 Mostrar sdlo capas prioritarias
G 2 [Ema s
CAP400AP .
CAP500AP Gestor de disefio = I W
CAPGO0AP "
CAP700AP Cl - CAP100RP
C2 - CAP100RP
CAPB00AP 2 AR
CAP1000AP v LED2 - LED

Q1-2M2221AL
Q2 - 2M2221AL
R1 - 47 k& - RES400 v

CAP-2.54/6.6x3

Precio y disponibiidad M <

Pines de componente:

Bi:1(POS)-Red 6
B1: 2 (MEG) - Red 7

v
>

C1 X=1.75 ¥=1.15 (Bloqueado) Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=1.63 in ¥=1.05in

Ahora desbloquee todos los objetos, seleccione todo con Ctrl+A, y desbloquee ("Editar/
Desbloquear Seleccion” desde el menu principal o una combinacion de teclas Ctrl+Alt+L

).

Puede bloquear todos los componentes después de colocarlos en la parte superior o
inferior de la placa. Seleccione "Editar/ Bloquear componentes/ Superior o Inferior" para
bloguear los componentes en la capa respectiva (para desbloguear - simplemente
seleccione el mismo elemento para deshabilitarlo). Con este modo puede hacer el
enrutamiento sin preocuparse por cambiar algo accidentalmente.

Vuelva al modo de visualizacion de la capa de contraste utilizando el menu desplegable
de la pestafia Capas (Gestor de disefo).

Verificacion de disefo

DipTrace tiene varios procedimientos de verificacion recogidos en el elemento del menu
principal Verificacion. Recomendamos usar los tres: DRC, Comprobacion de
conectividad de redes y Comparacion de PCB con Esquema.

DRC (Comprobacioén de reglas de disefio)

Esta funcién es una de las verificaciones mas importantes. Permite al usuario comprobar
las distancias entre objetos, controlar los tamafios permitidos de objetos y los
parametros de los pares diferenciales de acuerdo con el conjunto de reglas de disefio.

DRC funciona en modo regular (sin conexién a internet) y en tiempo real. DRC en tiempo
real comprueba todas las acciones del usuario sobre la marcha. Por ejemplo, cuando
mueve algin componente o crea una nueva traza demasiado cerca de otro objeto, DRC
en tiempo real muestra circulos rojos, lo que significa que el espacio entre estos objetos
(traza, pad, vertido de cobre) es menor que el valor objetivo especificado.
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Si la funcién DRC en tiempo real no esta activada, no vera los errores hasta que inicie
DRC manualmente en el modo normal seleccionando "Verificacion / Comprobar reglas
de disefio” en el menu principal o pulsando la tecla de acceso rapido F9. Aparecera la
lista de errores o el mensaje "No se han encontrado errores”. Lo mas probable es que el
PCB actual no tenga errores porque es muy simple.

Ahora seleccione "Verificacion/ Reglas de Disefio" para configurar las restricciones de
disefio. Hay cuatro pestafias en el cuadro de didlogo emergente: Espaciados, Tamafios,
DRC en tiempo real y Opciones.

Espaciados. Especifique las distancias de objeto a objeto. Desmarque el elemento
Todas las capas, seleccione una capa de la lista abajo y defina las distancias de objeto a
objeto que se aplicaran en la capa de PCB determinada.

Tenga en cuenta que la configuracion de espaciado NO se aplica a las redes que
pertenecen a clase de redes con espacio libre personalizado (es decir, cuando esta
activada la opcién Utilizar espaciado en DRC en el cuadro de didlogo de clases de redes)
o tienen la configuracion de clase a clase personalizada.

Marque la casilla Espaciados de la misma red e introduzca los valores respectivos si
desea comprobar las distancias entre determinados objetos de la misma red.

Tamafios. Especifique los tamafios minimos y maximos permitidos para diferentes
elementos en diferentes capas.

DRC en tiempo real. Personalice DRC en tiempo real. Puede activarlo/desactivarlo para
acciones especificas, por ejemplo, trazado manual, creacién/edicion y movimiento de
objetos. Si desmarca Habilitar DRC en tiempo real, la verificacion en tiempo real se
desactivara. Sin embargo, al habilitar la opcién Mostrar errores en el panel Trazado se
activara la comprobacion de reglas de disefio durante el enrutamiento manual, incluso si
la opcién "Habilitar DRC en tiempo real" esta desactivada, los errores se mostraran con
circulos rojos. Ademas, la opcion Seguir las reglas activada controlaré que se siguen
todas las reglas de disefio y no permitird enrutamiento de segmentos de pistas, si se
detectan algunas infracciones.

Si desactiva todos los elementos secundarios de la pestaiia correspondiente y deja
activado solo el elemento Habilitar DRC en tiempo real, vera los errores
inmediatamente después de completar una accion, no mientras la realiza. Por ejemplo, si
el elemento Movimiento de objetos esta activado, vera errores antes de mover un
componente a una nueva ubicacion, si esta opcion esta desactivada - vera errores justo
después de moverlo,sin necesidad de iniciar DRC por separado.Si Habilitar DRC en
tiempo real esta desactivado, no vera ningun error (a menos que habilite la opcién
Mostrar errores para el enrutamiento manual), hasta que inicie la DRC manualmente.

Opciones. Configure otras opciones.
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Capas Objetos Propiedades

Componentes de usuarick oo v Dimensiones sup.
General (non-IPC Regles de disefio % |+ I serigrafia sup.
Transistors NPN + - Ensamblie sup.
Objects Symbols Plantila: Ninguno ~ A Mostrar una lista de errores o mensaje "Sin arrares” + - Contomno de comp. sup
+ - Courtyard sup.
Comprobar espaciados Comprobar tamafios Habilitar DRC en tiempo real " Mdscara sup.
Herram.de biblioteca » Espaciados Tamafios DRC en tiempo real Opciones + - Pasta sup.
: s + Terminales sup.
, ] Todas las capas . B - - - -
Fitro Desactivado » P Pista: Via: Pad: SMD: Cobre: Perforado: J - Superior
Superior Pista: 0.004 in D
CAP100 - Inferior ) ) v - Inferior
CAP200 Via: 0.004 0.004 in Mostrar s6lo capas prioritarias
CAP250 Pad: 0.004 0.004 0.004 in o
+ = Contraste ~
CAP300 SMD: 0.004 0.004 0.004 0.004 n
CAP350
CAP400 Cobre: 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 in Gestor de disefio & IO W
CAP450 Perforado:  [0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 [0.004  [in B1 - SOURCE_BATTERYZ
CAP500 Placa: 0004 |[o.004 0.004 0.004 0.004 [o.004  |in C1 - CAP100RP
CAP400AP C2 - CAP10ORP
CAPS00AP b [ Espaciados de la misma rad tégé tEB
CAP-2.54/6.6x3 . Q1 - 2M2221AL
Pista a Pista: [ n spakd 0 In Q2 - 2M2221AL
SMD 2 Via L supasd o |n jgi 7 |2 - RES400
ines del componente:
Concr
T T T
Precio y disponibiidad b | - | """"" — hd
Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac ¥=2.15in ¥=275in

Para este ejemplo de tutorial, desactive la verificacién de tamafio y DRC en tiempo real
desmarcando los elementos correspondientes. Asegurese de que las casillas
Comprobar espaciados y Mostrar una lista de errores... estan marcadas. Mantenga
los ajustes como en la imagen anterior (estos valores son bastante bajos, pero ain
dentro de las capacidades técnicas de la mayoria de los fabricantes de PCB).

Abra la pestafia Opciones y asegurese de que las reglas clase a clase, la igualdad de
longitud, los vertidos de cobre o los objetos que desee verificar estén seleccionados.
Ahora vamos a ver como funciona DRC en modo regular. Incluso sila RDC en tiempo
real estuvo activado durante el proceso de disefio, recomendamos verificar el proyecto
con la DRC en modo regular al menos una vez antes de exportar a Gerber, solo para
asegurarse de que todo esta bien. Pulse Aceptar para aplicar los cambios y cerrar el
cuadro de dialogo.

Nuestro proyecto no tiene errores, por lo tanto los crearemos intencionalmente.
Seleccione la capa inferior (tecla de acceso rapido "B"), desactive la rejilla (tecla F11) y
mueva alguna traza hasta que toque el vertido de cobre u otra traza. Vaya a "Verificacion/
Comprobar reglas de disefio" o simplemente pulse la tecla de acceso rapido F9 para
iniciar DRC. La lista de errores aparecera automaticamente.
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Colocar componente 4

Componentes de usuarick

* Capas Objetos Propiedades
Red

Nombre de red: Red 4
Transistors NPN Modo de trazado autc Ratines
Objects Symbuls DRC - S& han encontrado errores x Clase de redes: Default ~
Color de pista: Por capas -~

Capa: TIES 5T B e Ancho de seamento ( 0.012
Herram.de biblioteca » Vertido de cobre - Red 4 (Espacio=0.00393 in; Regla=0.004 in) Capa de segmento: | Inferior ~

Ancho de pista: 0.012

Fitro Desactivado »
CAP100 A
CAP200

CAP250
CAP300
CAP350
CAP400 Gestor de disefio E IF N
CAP450 B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
CAP500 C1 - CAP100RP
CAP400AP C2 - CAPLOORP

LED1 - LED
CAPS00AP 2 - LED2 - LED
CAP-2.54/6.6%3 Ejecutar DRC s e 01 - 2M2221AL

02 - 2H2221AL

R1 - 47 kQ - RES400 v

Pines del componente:
Precio y disponbiidad P | 5 hd
Editar pistas Vista normal  Rejilla: OFF *=0.6013in ¥=1.0492 in

Los errores se pueden ordenar por capas. Puede ver la descripcion de cada error,
incluidos el valor actual y el valor objetivo. Haga clic con el boton izquierdo en el error de
la lista y DipTrace mostrard donde cambiar la restriccion en la seccion Detalles de
reglas. Presione Localizar para ver el error seleccionado en el area de disefio y
arreglarlo. Circulo rojo significa un error de espaciado, circulo magenta — un error de
tamarno.

Mueva la traza a su ubicacion original sin cerrar el cuadro de dialogo de informe de
errores y, a continuacion, pulse el botén Ejecutar DRC. Esta vez todo esta bien 'y
aparece el mensaje No se han encontrado errores.

Comprobacion de la conectividad de las redes

Esta verificacion permite al usuario comprobar si todas las redes estan conectadas
correctamente. Para un disefio tan simple esta caracteristica no es necesaria, pero si
tiene una placa mas grande con muchas capas, pines, vertidos de cobre y formas, la
verificacion de conectividad de las redes se vuelve realmente Gtil. Comprueba todo el
disefio y muestra la lista de redes rotas y fusionadas. Seleccione "Verificacion/
Comprobar conectividad de redes" en el menu principal y haga clic en Aceptar en el
cuadro de didlogo emergente. Lo mas probable es que su disefio no tenga errores de
conectividad y vera el mensaje "No se han encontrado errores". Mas informacion sobre
la comprobacioén de conectividad de las redes =

Comparacion con el esquema

Este procedimiento le permite comprobar si su PCB corresponde al archivo de esquema
de origen. La verificacidbn muestra los errores de estructura de redes y los componentes
desconocidos. Seleccione "Verificacion/ Comparar con esquema” en el menu principal,
luego elija el archivo de esquema de origen y pulse Aceptar. Si su estructura de redes no
se ha cambiado y no tiene errores, vera el mensaje "No se han encontrado errores"; de lo
contrario, aparecera la lista de errores.
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Informacion de disefo

¢, Como se puede obtener informacién sobre el nUmero de pines o el area de la placa?
Seleccione "Archivo/ Informacion de disefio" en el menu principal del modulo Disefio de
PCB.

Objetos Placa

Pines / mdx: 24 [ filirn. Ancho: 2.5in

Patrones: Ayl Alto: 2.651in

Redes: 8 Area: 6.625 sq.in

Redes trazadas: 6 fici

T LS Orificios Orificios por tamafic X

SRR U2 EREES ) n Mimero de orificios: 24
Vias ] Metalizado: 24 Orificio Tipo Recuento
Puentes (jumpers): 0 N 0 Redondo 0.028 in Metalizado Pasante 4
. Redondo 0.0287 in Metalzado Pasante 6

Nimero de capas I = Redondo 0.0354 in Metalizado Pasante 4

Sefial / max: 2/ fim. Ciego/enterrado: 0 Redondo 0.038 in Metalzado Pasante 8

Plano / rdx: 0/ ilim. Namero de tamafios: 5 El Redondo 0.0433 in Metalizado Pasante 2

Esquema relacionado
Ysprojectdirts\Esquema.dch

Cerrar Mostrar en plc Colocar tabla

Aqui puede ver el numero de objetos, capas, tamafio de la placa y taladros. Pulse el

botén E] en la seccién de Orificios para abrir el cuadro de dialogo Orificios por tamafio

. Pulse el boton Mostrar en placa para resaltar los taladros por tamafio en el area de
disefio.

@
File Edit View Objects Placement Route High Speed Verification Library Tools Help
@ &R En o claaaEs i ) 8- @ o] e
bom 4| @ [oosde o[ 6 A ©® e BR[|, B N AX B r | |ne o] ooa x|
Place Cormponent 4 Show Holes by Size X ™ Layers Objects Properties
User Components 4 Hole: Round 0.0354 in (4) ) +” [ Top Dimensions A
General (non-IPC T + [ Top Assembly
Transistors NPN + I Top sik
Objects Symbols < - Top Comp Outline
qf - Top Courtyard
+ Top Mask
qf - Top Paste
qf - Top Terminals
v Il T
; qf - Bottom ]
Library Tools » Update Localize Close Show Priority Layers Only
Fiter Off >
4 - + Contrast Iy
FE -
CAP100 =
Design Manager H
CAP200 CIEIN
Net 0
e
CAP300 Net 2
CAP350 Net 3
CAP400 He't:g
&
CAP450 Net &
CAP500 Net 7
CAP400AP
CAP500AP v
CAP-2.54/6.6x3 Net Pins:
C2: 2 (MINUS)
Q1:3(C)
R2:1 (A)
w
< >
Default Mode Normal View  Grid Snap: ON X=1.85in ¥=143in

Cierre el cuadro de dialogo y guarde el disefio.
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2.14

Panelizacion

Con DipTrace puede panelizar placas similares o diferentes en un solo disefio.

Panelizacion del proyecto

Si necesita varias copias de la misma PCB, seleccione "Herramientas/ Panelizar" en el
men( principal o pulse el botén &8,

4p PCB Layout

s I

Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Altavelocidad Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

DS W &SRB ®DE|©2E

2 & & [ | posn |

= -] Ensamblaje sup.

- [m] X

be | g |

~

Colocar componente 4

Componentes de usuarick | |- -

General (non-IPC
Transistors NPN
Objects Symbols

bt emene BN 0 ac e ES S E SAXB)E

Herram.de bbloteca P

Fitro Desactivado »

"
CAP200

CAP250

CAP300

CAP350

CAP400

CAP450

CAPS00

CAP400AP

CAPS00AP v

CAP-2.54/6.6x3

i .P.a.nehzar
. Tarmafio de panel
Columnas: E
Filas: E
[A Afiadir rigles de borde
Izquierda: in

Derecha: in
Espaciado entre placas

s

Columnas:

Tipo
(®) V-Scoring
(O Tab Routing

Dimensiones del panel: 8.689 x 11.8835 in

%

Superior: in
Inferior: in

Filas: 0.0945 |in

ancetr

Precio y disponbiidad  »

Medo por defecto

>

Vista normal

W |Supermr(1)V| = A E‘J’L -L—|

TiA

W

Ajustar a rejilla: Ac X=0.45in

Capas Objetos Propiedades

q/ - Dimensiones sup. ~
g’ - Serigrafia sup.

v 4 - Ensamblzje sup.

q/ - Contormo de comp. sup
+ I courtyard sup.

q/ Mdscara sup.

1’ - Pasta sup.

v 4 - Terminales sup.

q/ - Superior

+ I feror v

Mostrar sdlo capas prioritarias
4 Contraste v |

Gestor de disefio &

=]
Vs

B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
C1 - CAP100RP

C2 - CAP100RP

LED1 - LED

LED2 - LED

Q1 - 2N2221AL

Q2 - 2N2221AL

R1 - 47 k& - RES400 v

Pines del componente:

¥=3.85in

Haremos 12 copias de esta placa de circuitos, 3 columnas y 4 filas. Dado que nuestra
placa tiene una forma regular y no tiene partes que se superpongan al borde, usaremos
V-Scoring para facilitar la rotura del panel. El "Espacio entre placas" sera cero (sin
embargo, siempre verifique los requisitos de su fabricante). Marque la casilla "Anadir
rieles de borde" e introduzca 0.2 en cada lado para agregar un marco a lo largo del
perimetro del panel y asegurese de que sea adecuado para el ensamblaje industrial.

Haga clic en Aceptar.
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DeElensw s ool a @ e ] o @ | w] @ | @

L | o +_| z [CEEae M| & A © e FI ‘}J‘ SOB S A X | = | Superior (1) ~ || < A E‘ AL &=
Colocar componente 4 . . T T S . o™ capas Objetos Propiedades
Componentes de usuarich . . L L A . P w4 Dimensiones sup. ~
General (non-IPC . . o o o . o + I seriorafia sup.
Transistors NPN + [ Ensamblzje sup.

Objects Symbols + Il contomno de comp. sup
+ - Courtyard sup.
" 4 Mdscara sup.
. . S S S . o + I stz sup.
Herram.de bbloteca P W Terminales sup.
Fitro Desactivado » + Il superor
CAP100 . + I feror v
CAP200 . . o o o . o Mostrar sélo capas prioritarias | ..
CAP250 . . A A R . L
CAP300 + Contraste v
CAP350 . . A A R . .
CAP400 Gestor de disefio ¢ | fE|
CAP450 . . . . . . . . . . . . . . B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
CAP500 C1 - CAP100RP
CAP400AP ) ) o o o ) o C2 - CAP100RP
LED1 - LED
CAPS00AP hd . . . . . . . . . . . . . . LED2 - LED
CAP-2.54/6.6x3 Q1 - 2N2221AL
02 - 2N2221AL
. Pcl? Tut?ﬂu\ . R1 - 47 k& - RES400 &
' ' ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ I o . o Pines del componente:
: : 9 paea S o
—
s [a]
Precio y disponbiidad 5 ke
Medo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=10.1in ¥=8.5in

Sdlo podemos ver cuadros con niumeros en el area de disefio, pero puede ver el disefio
final en el cuadro de dialogo de vista previa de impresion ("Archivo/ Previsualizar" del
menu principal), mientras se imprime el proyecto o exporta a formatos de fabricacion.

Es posible excluir algunos objetos de panelizacién (por ejemplo, taladros o formas). Para
excluir cualquier objeto de panelizacion, haga clic con el botén derecho en ély
seleccione No panelizar. Este elemento solo esta disponible si el médo de Panelizacién
esta activo.
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DFH SR E»D» |4 be 8 R & (5% | [0 |
bt emene BN 0 ac e ES S B SAXB e

s I

o me G erbmesn v | b | @ | @
v e V| o s om| 0

BEEET ST 4 o liiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii™ capas objetos Propiedades
Componentes de usuarcy ||| S N I N oo
General (non-IPC B e Tipo: Serigraffa ¢ v
Tra_nsstors NPN i Capa: Inferior
Objects Symbols — BURI Red: Ninguno
Tipo de fuente L . ho de Fuente

Herram.de bbloteca » | ©° 0 C No panelizar
Fitro Desactivado | I 0 Bloquearseleccisn  Ctrl+L
CAP100 Aol Rotar R
CAP200 R Rotar por éngule 4
35538 Rotacion e
CAP350 Ajustar a rejilla Lo
CAP400 Cortar CtileX Gestor de disefia & W
CAP450 Copiar Ctrl+C B B1 - SOURCE_BATTERY2 s
CAP500 i T C1 - CAP100RP
CAPA00AP { Eome el C2 - CAPLOORP
CAPS00AP vl Propicdades.. e
CAP-2.54/6.6x3 Q1 - 2N2221AL

02 - 2N2221AL

R1 - 47 kQ - RES400 v

Cj Pines del componente:

Precio y disponbiidad 5 hd

Serigrafia sup. Medo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=1.65in ¥=235in

Tenga en cuenta que la panelizacion solo funciona si su PCB tiene un contorno de placa.

Para saber més sobre la panelizacion de los paneles Tab-Routing, asi como V-Scoring y
Tab-Routing combinados, consulte la Ayuda de PCB Layout.

Ahora abra el cuadro de didlogo Panelizacién y cambie el nimero de columnas y filas a
"1" para eliminar copias y practiguemos con panelizacion de diferentes placas en un solo
disefio.

Panelizacion de diferentes proyectos
Marque el elemento "Editar/ Mantener RefDes al Pegar" del menu principal, seleccione
todos los objetos (Ctrl+A) de su disefio y pulse Ctrl+C para copiarlos; a continuacion,

haga clic con el boton derecho en un punto vacio del area de disefio (este sera la esquina
superior izquierda de la segunda placa) y seleccione Pegar en el submena.
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4 PCB Layout - m} X
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DFH SR E»=[s @ 8 R & [165% | 050 |
bt emene BN 0 ac e ES S B SAXB e

Colocar componente 4 -~ Capas Objetos Propiedades

Componentes de usuarick Componentes
General (non-IPC ' ' ' ' ' RefDes: |I|

Transistors NPN valor:
Objects Symbols

s I

= -] Ensamblaje sup.  ~

be | g W[

W |Supermr(1)V| = A E‘J’L -L—|

Normbre:
Patrén:
Fabricante

Adicional:
X

Y:
Angulo:

Herram.de bbloteca P

Fitro Desactivado »

"
CAP200

CAP250

CAP300

CAP350

CAP400

CAP450

CAPS00

CAP400AP

CAPS00AP v

CAP-2.54/6.6x3

Precio y disponbiidad

Altura del paguete:

Gestor de disefio & W

B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
C1 - CAP100RP

C2 - CAP100RP

LED1 - LED

LED2 - LED

Q1 - 2N2221AL

Q2 - 2N2221AL

R1 - 47 k& - RES400 v

Pines del componente:

W

>
Medo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=1.25in ¥=3.95in

Tenemos la segunda copia de nuestro PCB (pero puede ser un PCB diferente, si lo
desea). Los designadores de referencia no cambiaran.

Tenga en cuenta que necesita crear un contorno comun del panel y recortes de placa;
ademds, pueden ser necesarias capas que no sean de sefial para una fabricaciéon
correcta. Mas informacion en nuestro canal de YouTube.

Si el elemento Mantener RefDes al pegar esta activado, la limitacion de nimero de
pines de su edicion DipTrace (Gratuito, Lite, Estandar, Extendido) no se aplica, por lo que
puede panelizar facilmente varios disefios de 300 pines incluso con DipTrace Freeware.

Impresion
Recomendamos utilizar el cuadro de didlogo Vista Previa de Impresion para imprimir

PCB, seleccione "Archivo/ Previsualizar" en el menu principal o pulse el boton |E| enla
barra de herramientas Estandar. Tenga en cuenta que no describimos la creacion de
titulos en la seccion Disefio de PCB de este tutorial. Si desea mostrar titulos, seleccione
"Archivo/ Configurar titulos y hoja" en el menu principal y seleccione ANSI A en la lista
desplegable Plantilla de hoja, luego marque Mostrar titulos y cierre el cuadro de
didlogo antes de abrir el de Vista previa de impresion.

Encontrara la informacién mas detallada sobre Titulos y Hojas, asi como la creacion y
edicién de titulos con el Editor de blogues de titulo en la Ayuda de DipTrace ("Ayuda /
Ayuda de PCB Layout" desde el mena principal).

Utilice la lista desplegable Escala de impresion o los botones Ampliar/ Reducir para

cambiar la escala del disefio en la hoja y pulse el botén |i;| para mover el disefio en la
hoja.



https://www.youtube.com/watch?v=vyGzCvqPorI&t=3s
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En la parte superior izquierda, puede seleccionar la capa actual Sefial/Plano y el modo de
visualizacion de capas. Si desea obtener una PCB o texto reflejado, marque las casillas
Espejar o Voltear texto (la casilla Voltear texto esta deshabilitada si la opcion de menu
principal "Ver/ Voltear texto automaticamente" esta activada).

Pulse el boton Imprimir para imprimir el disefio. Pulse Guardar si desea guardar una
imagen en un archivo PNG, BMP o JPEG. El pequefio boton con colores a la izquierda de
la herramienta "Reducir” permite al usuario definir colores de impresion ("Ver/ Colores.../
Colores de impresion” desde el menu principal).

Observe que solo las capas con el color predeterminado dependen de la combinacién de
colores.

Para imprimir todo en blanco y negro sin cambiar los colores de las capas, marque la
casilla Imprimir solo en negro.

4 Previsualizar [m} e
Capas —
P [ Espejar Escala: Imprimir
Actual: Superior w _ B
Voltear texto Escala de impresidn: 125% Guardar...
Mostrar: Actual w
[]Megativo []Escala de tablas Calibrar...
- Objetos [ Imprimir sélo en negro "I" Q @l a =
[~ Pads
. 2 | 1
VES REWIRONS
Orificios o0 [ FEw | CESCRIPTHIN [ owee AFEROVED
Terminales de pines
[ Pistas
Vertidos de cobre B
[] Ratlines

PCH Tuterial PCH Tutarial
Mascara de soldadura » = 2 » = e
Mascara de pasta D D D D D D D D

Serigrafia

[] Ensamblaje _ @ _ @ B

[~ Courtyard

] Contorno de componente l:l l:l

D 50 B 66 B

[] Tablas

[] Dimensiones

[] Dimensiones de patrdn A

Superior Sinsefial 1
SEZE |FSCM NO |D’WG M. REY
SCALE | Hala 1

2 1

Parala atencion de los aficionados. Tenga en cuenta que las impresoras laser a
menudo introducen cierto grado de distorsion dimensional debido a la expansion del
papel por calor. Depende de su impresora laser y de la calidad del papel utilizado. Para la
mayoria de la gente, no es importante. Sin embargo, una manera de hacer frente a este
problema es precalentar el papel pasandolo por la impresora, sin imprimir (por ejemplo,
puede imprimir solo un punto en la esquina). Para las impresoras de inyeccién de tinta,
esto no es un problema, ya que la tecnologia de inyeccion de tinta no calienta el papel.
Las impresoras laser no siempre distorsionan visiblemente las imagenes, pero tiene que
saber que esto pueda suceder. Puede utilizar la funcién de Calibracidn del cuadro de
didlogo Previsualizar para minimizar las distorsiones de calor.

Hay dos métodos para crear prototipos de PCB en casa: Usando una TT (transferencia
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de toner) o exposicion a UV. TT es definitivamente un método para una impresora laser, y
la exposicion a UV es mejor con las impresoras de inyeccion de tinta.

Cierre el cuadro de dialogo Previsualizar y Deshaga varias veces para quitar la segunda
PCB y devolver la placa sin panelizacién. A continuacién, guarde el disefio.

Generacion de archivos para la fabricacion

DXF

La salida DXF permite exportar datos a muchos programas CAD/ CAM que admiten la
importacion de DXF (AutoCAD vy otros).

Exportacion DXF

Para exportar la placa de circuito al formato DXF, seleccione "Archivo / Exportar / DXF"
en el menu principal, seleccione la capa de la lista de todas las capas y marque/
desmarque las casillas correspondientes para mostrar/ocultar diferentes objetos en esta
capa (texto, imagenes, vias, etc.). Configure el desplazamiento (distancia entre ceroy la
esquina inferior izquierda de la placa: origen del disefio o valor personalizado), capas de
mascara y pasta si es necesario. Puede guardar cada capa en un archivo DXF
independiente, pero para exportar toda la placa en un solo DXF de varias capas, presione
el botdén Seleccionar todo.

Observe que "Borde_Superior" y "Borde_Inferior" no estan seleccionados.
Técnicamente, estas no son las capas fisicas de la placa de circuitos. Se exportan solo
si se va a fabricar la placa utilizando el método de fresado.

Pulse el botén Exportar, especifique el nombre del archivo, la ubicacion y guarde la placa
de circuito en un archivo DXF.
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Exportar DXF >

Capas: ) )

- — - Ohbjetos Ajustes
Dimensidn superior
Ensamblaje sup. [] Pistas Ancho de contorno de plca: (0,006 | in
Serigrafia sup.
Contorno de comp. sup Pads Expansidn de mascara de soldad|0.0019 | in
;ic_r_urt',fard sup. [] Vias Contracin d ) ; = .

ascara sup. ontraccidn de mascara de soldadura: 93| in
Pasta sup. Orificios de Pads/Vias . .
Terminales sup. o Mascara de pasta sdlo para pads SMT
Superior Agujeros de montaje _ )
e Texto Convertir texto Vector en lineas
Taladro_Superior
Taladro_Inferior Tablas Ancho de borde: 0.0079¢| i
Terminales inf. ) m
E’Iaai:lg:gfwf []1magenes Numero de pases por borde:

5 IT.
Courtyard inf. [] Titulos
Contorno de comp. inf. e ] Espejar Unidades:
Serigrafia inf. . .
Ensamblaje inf. Perforado Voltear texto inch >
Dimensidn inferior . Desplazamiento
Contorno de plac ® Todos los orificios P

Superior Sinsefial 1 ) Metalizados X: D in ¥: D in

Borde_Superior _ o
Borde_Inferior (O No metalizados []Usar origen de disefio

E Seleccionar todo | Exportar Cancelar

Todas las capas de la placa se exportaran a un tnico archivo DXF. Puede abrirlo con
AutoCAD u otro programa que lea AutoCAD DXF.

Exportacion para fresado (DXF y G-Code)
El método de fresado es barato y conveniente para las placas no complejas.

Tenga en cuenta que los vertidos de cobre (a diferencia de los térmicos) no se tienen en
cuenta al exportar bordes para el fresado.

Seleccione "Archivo/ Exportar/ DXF" para abrir el cuadro de dialogo Exportar DXF y, a
continuacion, seleccione capa Borde_Inferior, ya que todos los trazos de nuestra PCB
estan en la capa inferior (si tiene trazas en la capa superior, seleccione Borde_Superior),
marque la casilla Espejar para reflejar el disefio (para la capa inferior). Esto nos permitira
ver la parte inferior real de la placa. Puede dejar los valores predeterminados si no esta
familiarizado con la configuracion de fresado especffica o definir el parametro Ancho de
borde. La linea central del fresado se calculara como la mitad del valor de Ancho de
borde.

Pulse el botén Exportar y guarde el archivo DXF.
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=>L§SolidWorkseDrawings-[astable_edge.dxf] =0 E= @
@S File View Tools Window Help _ X
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Open Save Print... Send Help
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Y= b\ @

»

[E) Bulein: New Festured Content for August i ready =|@ DRAWINGS® & .a

El borde exportado desde DipTrace es un conjunto de polilineas con ancho definido.
DipTrace comprueba el disefio antes de exportacion y si las distancias entre objetos son
inferiores a la anchura del borde, DipTrace muestra un mensaje de advertencia y permite
al disefiador corregir los errores.

Observe que los programas CAD suelen mostrar polilineas con angulos agudos, pero al
fresar la placa o al simular el fresado con un programa CAM, todo se vera redondeado
debido al radio del instrumento.

Las maquinas fresadoras CNC funcionan con archivos de cédigo G. Convierta su borde
del formato DXF a G-Code, usando ACE converter, FlatCAM (ambos son gratuitos) u otro
programa.

Gerber RS-274X

DipTrace permite al usuario exportar una placa de circuito al formato Gerber, aceptado
por casi todos los fabricantes de PCB en todo el mundo.

Seleccione "Archivo/ Exportar/ Gerber..." del menu principal. En el cuadro de dialogo
Exportar Gerber debe seleccionar las capas, que va a exportar (utilice Ctrl y MayUs
para la seleccion multiple), especifique qué objetos se exportaran a Gerber para cada
capa (seleccione la capa de la lista y utilice las casillas correspondientes en la seccién
Objetos).



http://www.dakeng.com/ace.html
http://flatcam.org/
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Exportar Gerber R5-274X

Componentes de usuarick
General (non-IPC

Capas:

Transistors NPN Ensamblzje sup.
Objects Symbols Serigrafia sup.
Mascara sup.
Pasta sup.
D
Inferior
Pasta inf.
Herram.de bbloteca P Mascara inf.
Serigrafia inf.
Ensamblgje inf.
Fitro Desactivado » Contoma dé placs
AL " Et;ntznsm'n superior
CAP200 Dimensidn inferior
CAP250 Superior Sinsefial 1
CAP300
CAP350
CAP400
CAP450
CAP500
CAP400AP
CAP5S00AP v
CAP-2.54/6.6x3

Objetos
[ pistas
[ Pads
[ Vias
[ Orificios de pad/via
Agujeros de mont
[ Texto
Tablas
[ Imdgenes
[]Dimensiones

[]Simbolos de perforacién
Metalzado
No metalzado
Todos los orificios
Establecer Simbolos

Afiadir comentarios

Archivos Aperturas

Configuracidn

Ancho de contorno de placa:  |0.00551 in

Expansidn de mdscara de soldadura 019 | in
Contraccidn de mdscara de pasta 1.00197| jn

Méscara de pasta sdlo para pads SMT

[] Espejar Unidades

Voltear texto ® Pulgadas
[ Habilicar G54 O Métrico
Desplazamiento

X:|n Y:\n

[JUsar origen de disefio

X

Precio y disponbiidad

Previsualizar Exportar toda... Exportar capa Cerrar
Medo por defecto Vista normal

= -] Ensamblaje sup.

wy | Superior (1) ~

W
>

Rejilla: OFF

o e g | &

oig‘i-r\,-

Capas Objetos Propiedades

qf - Dimensiones sup. ~
qf - Serigrafia sup.

< - Ensamblzje sup.

qf - Contormo de comp. sup
+ I courtyard sup.

qf Mdscara sup.

qf - Pasta sup.

< - Terminales sup.

qf - Superior

+ I feror v

Mostrar sdlo capas prioritarias
4 Contraste

Gestor de disefio &

=]
Vs

B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
C1 - CAP100RP

C2 - CAP100RP

LED1 - LED

LED2 - LED

Q1 - 2N2221AL

Q2 - 2N2221AL

R1 - 47 k& - RES400 v

Pines del componente:

X=-2.9408 in ¥=3.6255in

Pulse el botén Previsualizar para obtener una vista previa de la capa seleccionada. A
diferencia de DXF, todas las capas deben exportarse al formato Gerber por separado,
una capa por archivo. La siguiente imagen muestra la capa inferior de nuestra PCB en el
cuadro de didlogo de previsualizacion de Gerber. Puede acercar y alejar. Pulse el boton
Cerrar para cerrar el cuadro de didlogo de vista previa.
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@ Gerber - Previsualizar g X

Inferior # &) | Escal: Cerrar

Pulse Exportar todo y DipTrace le ofrecera varias opciones para generar archivos de
salida: archivo zip solo con archivos Gerber, archivo zip con archivos Gerber y NC Drill
(recuerde que los fabricantes de PCB necesitan archivos Gerber y N/C Drill para fabricar
su PCB) o archivos para cada capa por separado. Una vez que los exporte, puede
enviarlos para fabricacion.

Capas Gerber

1. Ensamblaje superior: es una capa de ensamblaje, incluye todas las formas/textos
colocados en la capa Ensamblaje superior, asi como los objetos definidos en el elemento
de menu principal "Ver/ Afiadir a ensamblaje”.

2. Serigrafia superior: incluye formas de patrones, textos y todas las demas formas y
textos colocados en la capa Serigrafia superior. No cambie estos ajustes y pulse
Previsualizar. Tenga en cuenta que si utiliza las fuentes TrueType, algunas partes del
texto pueden ser invisibles (depende de la fuente y el tamafio).

3. Mascara superior: esta es una capa de mascara de soldadura. Se genera
automéaticamente, en funcion de los pads, la configuracion personalizada de los pads y el
parametro comun de Expancion de la mascara de soldadura, definido en el cuadro de
didlogo Exportar Gerber. Esta capa también incluye formas colocadas en la capa de
mascara de soldadura. Debemos desmarcar la casilla Vias (excluir vias de la
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exportacion) porque las vias suelen estar cubiertas con la mascara de soldadura. Para
cambiar la configuracion de mascara de soldadura personalizada para los pads, haga
clic con el boton derecho en el pad y seleccione Configurar mascara/ pasta en el
submend.

4. Pasta superior: esta capa se utiliza solo para los pads SMD, por lo que podemos
marcar Mascara de pasta solamente para SMD Pads.

5. Capas de sefial (superior, inferior, etc.): estas son las capas de cobre. Marque la
casilla Vias para todas ellas y previsualice cada una para asegurarse de que las capas
son correctas.

Observe que el elemento Orificios de pad/ via de la seccion Objetos solo debe estar
marcado si tiene previsto taladrar los agujeros manualmente (no por un fabricante de
PCB). Si la casilla Orificios de pad/ via esta marcada, se crearan dos capas de Gerber
dentro de un archivo Gerber: Dibujo positivo y Compensacion de taladros. La segunda
capa se utiliza para eliminar artefactos sobre los taladros. Los fabricantes prefieren
archivos Gerber sin taladros de pads/ vias.

6. Las capas Pasta, Méscara, Serigrafiay Ensamblaje Inferior son como sus
anélogas de la parte superior. De forma predeterminada, todos los objetos de texto en las
capas inferiores se voltean — opcion "Ver/ Voltear texto automéaticamente” en el menu
principal.

7. La capa de Contorno de placa incluye el contorno de placa con ancho definido.
8. La capa Placa incluye la placa como un poligono relleno.

9. Dimensiones superiores/inferiores: capas creadas especialmente para cotas.
Estas capas estan en blanco en nuestro caso porque el proyecto actual no tiene ninguna
cota en el area de disefio. Las dimensiones superiores / inferiores pueden ayudar a
algunos fabricantes a evitar errores en los tamafos.

Tenga en cuenta que NO todas las capas son necesarias para una fabricacion de la
placa. Depende de su proyecto y caracteristicas adicionales que solicite.

Otros ajustes

El parametro Desplazamiento en los cuadros de didlogo de exportacion de DXF, Gerber,
N/C drill y Pick and Place es la distancia entre el cero y la esquina inferior izquierda de la
placa. Puede utilizar un valor personalizado o el origen de disefio (marque el elemento
correspondiente o introduzca valores en la seccion Desplazamiento del cuadro de
didlogo Exportar Gerber).

Pulse el botén Archivos en la esquina superior derecha del cuadro de didlogo Exportar
Gerber, defina el nombre de archivo y la extension para Gerber de cada capa e incluya o
excluya capas de la exportacion al pulsar el boton Exportar todo. Seleccione una capa
en la lista y escriba un nuevo nombre y extension. Se admiten las etiquetas para el
nombre de la capa y nombre de proyecto. También puede ajustar cémo exportar archivos
NC Drill en la seccion Opciones para Exportar todo; estos ajustes se aplicaran si decide
exportar archivos Gerber y NC Drill juntos en una sola carpeta. No cambiaremos nada,
mantendremos la etiqueta <layer>; todos los archivos se nombraran como las capas.
Pulse Aceptar.
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Archivos Gerber *

Capa MNombre de archivo Incluir en "Exportar Todo" »
{ Ensamblaje sup. | <layer=.gbr Si

Serigrafia sup. <layer=.gbr Si

Mascara sup. <layer=.gbr Si

Pasta sup. <fayer=.gbr Si

Superior <layer=.gbr Si

Inferior <layer=.gbr Si

Pasta inf. <layer=.gbr Si

Mascara inf. <layer=.gbr Si

Serigrafia inf. <layer=.gbr Si

Ensamblaje inf. <layer=.gbr Si

Contorno de plhc <layer=.gbr Si

Placa <layer=.gbr Mo

Dimensidn superior <layer=.gbr Si

Dimensidn inferior <layer=.gbr Si

Superior Sinsefial 1 <layer=.gbr Si v

Si

El nombre de archivo puede incluir las siguientes etiquetas:

<fayer> - nombre de capa

<project> - nombre del archivo de proyecto (sin extensidn)

Opciones para Exportar todo

Guardar archivos Gerber y MC Drill Files en carpetas separadas dentro archivo ZIP

[CINC Drill: exportar agujeros metalizados y no metalizados por separado

Aceptar Cancelar

Simbolos de taladro (Leyenda)

Algunos fabricantes de PCB requieren simbolos de perforacion. DipTrace le permite
exportarlos como un archivo Gerber independiente. Marque la casilla Simbolos de
perforacion en el cuadro de didlogo Exportar Gerber y, a continuacion, pulse el botén
Establecer simbolos. En el cuadro de didlogo emergente, debe asignar manualmente el
simbolo de la lista en el lado derecho para cada taladro o pulsar el botén Automatico
para asignar todos los simbolos automéaticamente. Cierre este cuadro de dialogo.
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@
Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Alavelocidad Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
DEH &R E D = B o o8& & o - o % W [erbless. | ke | @ %Y | &
l}‘“ﬂ+—|ﬁ udgsupenmvm|“\o a © e E‘}J‘f@ Hd\a>§|/léf w |Superlor(1)v Ci&‘i&
Colocar componente 4 “ Capas Objetos Propiedades
Simbelos de perforade X ~
o
Trans 2P Objetos i i
Objet Ensamblaje sup. 2 Archivos Aperturas Orifice Simbolo
Serigraffa sup. Pistas Redondo 0.028 in Cross [p. sup
Mdscara sup.
Pasta su Pads Configuracién Redondo 0.0287 in X
Superior p Redondo 0.0354 in Y
U Ancho de contorno de placa:  0.00551 in dond
Herr: |Pasta inf. [ orificios de pad/via B 3 Redondo 0.038 in U
Mdscara inf. . Expansidn de mdscara de soldadura 012 in Redondo 0.0433 in v
Eitro | Sefiarafia inf. [¥] Agujeros de mont
Ensamblaje inf. e Contraccion de mascara de pasta 1.00197 in
[ |Contomno de placa - v
Placa Tablas Mdscara de pasta sdlo para pads SMT
CAP2 | pimensin superior i . e =S
CAP2 |Dimensidn inferior Imdgenes .
i ~
agg‘ Superior Sinsefial 1 Dimensiones []Espejar Unidades
CAP4 [ simbalos de perforacin Voltear texto @ Pulgadas r— Asignar Desasignar | || £ -,
35‘51 @ Metalizado [ Habilicar G54 O Métrico "
| - . .
CAPY ) No metalizado Tamafio de simbole: |0.0472 | in Ancho de linea:  |0.00783| in
CAPS (O Todos los orificios Desplazamiento
CNLZI I Establecer Simbolos | X ‘0.3937 ‘ in Y: |D.3937 |\n
[F—— - o
[] Afiadir comentarios [Jusar origen de disefio [R1-47'k@ - RES400 he
Pines del componente:
( Previsualizar Exportar capa Cerrar
Precio y disponbiidad 5 hd
Medo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=-1.0743in ¥=3.6193 in

Ahora marca la casilla Afiadir comentarios y presiona Previsualizar. Vera los simbolos
de taladro y una tabla con parametros de taladro.

¢ Gerber - Previsualizar ] he
Superior - Inferior @, € | Escak: Cerrar
Sym Orificio MetalizadRecuentd
+ Redonda 8828 in |Si 4
x Redondo ©.8287 in [3i ]
T * * - ¥ Redonda ©.8354 in |Si 4
r Redonda 8638 in |Si 8
Redonda 98433 in |Si 2
Y Y
xxx xxx b 4 ¥
+ + ++ ~

Cierre el panel de vista previa y pulse Exportar capa para guardar simbolos de
perforacion en un archivo. Los simbolos de perforacion se exportaran en un archivo
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independiente como un Gerber de cualquier otra capa. Si las aperturas no estan
definidas, DipTrace le preguntard si desea que las configure automaticamente.

Desmarque la casilla Simbolos de perforacion cuando haya terminado, de lo
contrario, obtendréa un archivo/previsualizacién en blanco al exportar serigrafia,
ensamblaje, capas de sefal, etc.

DipTrace permite al usuario exportar cualquier texto, fuente y simbolos Unicode (incluso
jeroglificos chinos) asi como iméagenes (logotipo de la empresa, etc.) al formato Gerber.
Todos esos objetos se vectorizan.

Se recomienda comprobar los archivos de Gerber con visor de terceros, antes de
enviarlos para su fabricacion. La mejor opcion es utilizar el mismo software (0 un visor
gratuito) que el fabricante de la placa, ya que algunos programas pueden leer archivos
Gerber de forma un poco diferente de la especificacién oficial RS-274X.

Tratamos de tener en cuenta los detalles de diferentes programas de fabricacion en la
funcion de exportacion de Gerber en DipTrace, pero la verificacion de archivos es una
practica muy buena.

Si no sabe qué software utiliza su fabricante, le recomendamos Pentalogix Viewmate,
tiene una estricta conformidad con RS-274X.

Gerber X2

El formato Gerber X2, ademas de la informacion que se exporta a Gerber RS-274X,
contiene datos sobre el orden de las capas de la placa, la funcién de cada capa, los
atributos generales de la placay las funciones de los pads.

Seleccione "Archivo/ Exportar/ Gerber X2" en el menu principal en el médulo de disefio de
PCB. Dado que Gerber X2 es compatible con Gerber RS-274XIs9), los cuadros de dialogo
son idénticos y los procedimientos de exportacion no difieren de los descritos en el tema
Gerber Output/ss] de este tutorial.



http://www.pentalogix.com/viewmate.php
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3.4

Exportar Gerber X2 *
Capas: .
- Objetos :
Ensamblaje sup. _ Archivos Aperturas
Serigrafia sup. [~] Pistas
Mdscara sup.
Pasta suE. [ Pads Configuracion
i -
Inferior [ Vias Ancho de contorno de placa:  [0.00551 in
Pasta inf. Orificios de pad/via ) :
Mascara inf. o Expansidn de mascara de soldadura 019 | in
Serigraffa inf. Agujeros de mont
Ensamblaje inf. Contraccion de mdscara de pasta 1.00193| jn
Contorno de placa b Texto
F'|.3C3 . ) Tablas [l Mdscara de pasta sdlo para pads SMT
Dimensidn superior )
Dimensidn inferior [ Imagenes
Superior Sinsefial 1 )
P [ Dimensiones ] Espejar Unidades
Valtear texto (®) pulgadas
[JPerforaciones Voltear texto -
Metalzado [ Habilitar G54 O Métrico
Mo metalizado
Todos los orificios Desplazamiento
Establecer Simbolos X |0.3937 [in ¥: (0.3937 |in
Afiadir comentarios [Jusar arigen de disefio
Previsualizar Exportar todo... Exportar capa Cerrar

Sin embargo, Gerber X2 guarda un disefio de taladro completo en el archivo con formato
Gerber (no solo simbolos de perforacion, como Gerber RS-274X). Para exportar taladros,
marque la casilla Perforaciones, seleccione todas las capas de cobre (deben
seleccionarse de forma predeterminada) para exportar agujeros pasantes, luego presione
el boton Exportar todo y seleccione una de las opciones - Archivo Zip: Gerber X2 o
Todos los archivos por separado - para exportar todos los agujeros del proyecto
automaticamente en los archivos Gerber correspondientes. Cada tipo de agujero entra en
un archivo de Gerber Drill separado. Pero tenga en cuenta, que la mayoria de los
fabricantes todavia requieren taladros en el formato Excellon N/C. Puede exportar
archivos Gerber X2 y NC Drill simultaneamente - pulse el botén Exportar todo y
seleccione la opcion respectiva.

Compruebe con su fabricante de PCB si acepta el formato Gerber X2.

Archivo N/C Drill (Excellon)

Si pide la fabricacion de placas debe proporcionar al fabricante los archivos Gerber y N/
C Drill. Seleccione "Archivo/ Exportar/N/C Drill* en el menu principal, luego presione el
boton Automatico para definir las herramientas. Pulse el botén Archivos, si desea
configurar los nombres predeterminados de los archivos NC Drill. Pulse el botén
Exportar todo para guardar automaticamente todos los archivos necesarios. Utilice el
boton Previsualizar para comprobar visualmente el disefio.
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3.5

Exportar N/C Drill *
Capas: Herramientas:
Orificio Herrarnienta
Inferior - .
Diametro 0.028 in To1
Didrmetro 0.0287 in TO2
Didmetro 0.0354 in T03
Didmetro 0.038 in TO4
Didmetro 0.0433 in T0S

Archivos Automatico Mamero: T I:I

Objetos Tipo de fabricacidn

[+] Pads []Perforado (agujeros redondos)

Vias Fresado (agujeros ovalados)

Agujeros de mont Enchapado Unidades
[] Metalizado (®) Pulgadas

(] Espegar Mo metalizado () Métrico

Desplazamiento

[Jusar origen de disefio

Previsualizar Exportar Exportar Todo Cerrar

Si desea exportar solo los taladros de un tipo determinado por separado del otro,
seleccione el par de capas del estilo de via y pulse Exportar.

Recuerde que también puede exportar archivos Gerber y NC Drill con un solo clic en el
cuadro de didlogo de exportacion de Gerber.

Tenga en cuenta que para los agujeros pasantes todas las capas deben seleccionarse,
para las vias ciegas/enterradas — solo las capas superior e inferior del estilo via.

ODB++

DipTrace permite al usuario exportar placas de circuitos al formato ODB++ para su
fabricacion. Seleccione "Archivo / Exportar / ODB++" en el menu principal en el médulo
de Disefio de PCB. En el cuadro de didlogo emergente puede marcar o desmarcar
ciertas capas de PCB para exportar, cambiar los pardmetros predeterminados de
mascara de soldadura y pasta usando respectivos campos Yy casillas, editar los valores
de desplazamiento. EI modo de exportacion se puede definir eligiendo entre CAM350 y
Mentor Graphics ODB++. Para la opcién Mentor Graphics, la version ODB++ 8.1 esta
disponible. La configuracion predeterminada suele funcionar en la mayoria de los casos,
asi que no la cambie a menos que sea realmente necesario.
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3.6

Exportar ODB++
Capas

Plot Nombre de capa

Ensamblgje sup.
Serigrafia sup.
Pasta sup.

Mascara sup.
Superior Sinsefial 1

Superior
Inferior

Mascara inf.
Pasta inf.

Carinr=fin inf

RN = LENE LGN NN

Mombre de salida

ensamblajesup
serigraf_asup
pastasup
IT_SCarasup
superiorsinse_all

superior
inferior

rm_scarainf
pastainf

rerineE —inf

Configuraciones

Bxpansion rmdscara de sold.: 0.0019 | in
Contraccion mascara de pasta: |0.00197 in

[] Abrir mdscara de soldadura para vias

[ Mdscara de pasta para pads SMT

Desplazamiento

[Jutilizar arigen de disefio

Modo de exportacidn
CAM: Mentor Graphics ODB++ w
Versidn: | ODB++ 7.0 »

[]Como archivo comprimido

Si el elemento Como archivo comprimido esta marcado, DipTrace comprimira todos
los archivos ODB++ en un Unico archivo para enviarlos al fabricante de la placa. Pulse
Exportar y especifique una carpeta en la que desee guardar los archivos de salida.
Puede previsualizar los archivos ODB++ con un Visor ODB++ de Mentor Graphics

gratuito.

Encargo de fabricacion de PCB

Para los quien no quieren buscar una empresa para fabricar su placa de circuito,
DipTrace ofrece una herramienta simple para realizar el pedido con Bay Area Circuits,
nuestro socio en California. No es necesario exportar archivos Gerber o N/C Dirrill,
introduzca algunos detalles y la placa fabricada seré entregada en su casa. Vaya a
"Archivo/ Pedir PCB" desde el menu principal en el modulo de Disefio de PCB de
DipTrace, revise los parametros de la placa, especifique la cantidad, el tiempo de
fabricacion, la direccion de envio, el nombre, el teléfono, el correo electrénico, y algunos
detalles adicionales. El precio se calculara autométicamente.
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Order PCE from Bay Area Circuits x
Fabricante: Bay Area Circuits (UNITED STATES) ~
Board Parameters Price
Board Size: 2.5x2.650n LETIEE - Per Unit: 30.00 USD
MNumber of Layers: 2 Turn Time: 10 days Total: 150.00 USD
Solder Mask Color: Green
Standard Options Order Details
- 0.062 thick First and Last Mame * Ermail Address *
- FR4 (standard temp for 2 layers, |J°h“ Doe | |John_Doe@******.c0m |
high temp for 4 and 6 layers

-5/5 mingtmce apnd space yers) Company Confirm Email Address *
- 0.010 smallest finished hole size |******** | |John_Doe@******.c0m |
- HASL Finish h .
- Solder Mask Both Sides SIETE
- Silk Screen Both Sides if wanted |+1********* |
Additional Options Shipping Address
Mo Solder Mask (2-layers only) Country * City *

UNITED STATES ~ |Sacmment0
Comments

Address * State:

California W
Zip Code *
* do not use '#' symbol
Close Place Order...

Pulse el boton Place Order para abrir la pagina de pedido en su navegador web, revise el
coste total, incluido el envio. El pago en linea se realiza a través de PayPal.

DRC comprueba su PCB autométicamente. Si hay errores, recomendamos revisarlos
cuidadosamente y corregirlos. Por favor, no permita ninguna ambigliedad, especialmente
relacionada con la configuracion de Mascara de soldadura y Pasta de soldadura.
Describalo en la seccién Comentarios, o pongase en contacto con Bay Area Circulits
para aclarar cualquiera de las preguntas que cree que puedan surgir.

Email: support@bacircuits.com

855-811-1975 Gratuito (toll free)

510-933-9000 (local)

510-933-9001 (fax)

Corporate Headquarters

44358 Old Warm Springs Blvd

Fremont, CA 94538

iEnhorabuena! Ha terminado de disefiar un proyecto sencillo con DipTrace.
Guarde los archivos de esquema y PCB si lo desea.

P.S. No olvide desactivar la casilla Utilizar direcciones prioritarias de capa en el
cuadro de didlogo Configuracion de trazado si planea enrutar placas de mas de 2
capas.




100

DipTrace Tutorial

4.1

Creacion de bibliotecas de componentes

En esta parte del tutorial mostraremos como crear bibliotecas de componentes y
patrones. En la mayoria de los casos puede encontrar el patron adecuado en las
bibliotecas estandar de DipTrace y adjuntarlo a un nuevo componente, pero para fines de
demostracion crearemos un nuevo patron desde cero.

Importante:

En este tutorial a menudo nos referimos a componentes como patrones o huellas (si se
habla de Disefio de PCB), mientras que en Esquema los componentes a menudo se
denominan simbolos, simbolos de componentes o simbolos esquematicos, todos estos
significan el mismo componente electrénico fisico.

Un componente normal en DipTrace consta de un simbolo esquemaético, un dibujo de
patrén y, posiblemente, un modelo 3D. Los tres representan la misma entidad, pero en
diferentes etapas del disefio: captura esquematica, disefio de PCB y visualizacion/
exportacion 3D respectivamente.

Los componentes y patrones adjuntos se guardan juntos en los archivos con la
extension *.eli. Los componentes siempre se almacenan en bibliotecas. Si necesita crear
un solo componente, debe crear una biblioteca independiente para él.

DipTrace también permite el acceso a patrones por separado de los componentes. Los
patrones también se almacenan en bibliotecas. Las bibliotecas de patrones se guardan
con la extension *.lib. No es de extrafar, estos archivos soélo son accesibles en los
modulos de Disefio de PCB y Editor de patrones.

Los archivos *.wrl, *.3ds, *.iges y *.step almacenan modelos 3D. Los patrones y los
simbolos esquematicos pueden existir como piezas independientes, pero el componente
correcto siempre los tiene todos conectados correctamente.

Diferentes simbolos esquematicos pueden tener el mismo patron (huella) conectado a
cada uno de ellos y viceversa, por ejemplo, la misma resistencia puede estar en
paquetes de orificio pasante y SMD.

DipTrace tiene dos programas independientes: el Editor de componentes y Editor de
patrones para disefiar componentes. Editor de componentes se utiliza para administrar
componentes: dibujar un simbolo esquematico y conectarlo con dibujos de patrones
(huellas). Sin embargo, el dibujo de patrén no se puede editar en el Editor de
componentes, el Editor de patrones debe utilizarse en su lugar.

Lea el tema Working with libraries en los documentos de Ayuda de los Editores de
componentes y de patrones para obtener méas detalles.

Disefo de una biblioteca de patrones

Abra el médulo Editor de Patrones de DipTrace, es decir, vaya a "Inicio / Todos los
programas / DipTrace / Editor de patrones" en el PC con Windows o utilice DipTrace
Launcher en MacOS.

Si se crea un nuevo componente, siempre es mejor empezar por dibujar una huella de
PCB (patrén), que puede asignar a un simbolo esquemaético en el Editor de
componentes. Si sabe que el patrén ya esta disponible en las bibliotecas de patrones
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41.1

estandar, puede pasar directamente al Editor de componentes para dibujar el simbolo
esquemaético, adjuntar ese patrén existente y guardar el componente completo en la
biblioteca de componentes (archivo .eli). Sin embargo, vamos a empezar desde el disefio
del patrén sélo para mostrarle como hacerlo y darle una perspectiva completa del
proceso de disefio.

Hay dos maneras de crear patrones - manual y automaticamente (usando el Generador
de patrones). Vamos a pasar por ambos métodos de creacion de patrones para
dispositivos de orificio pasante y de montaje en superficie.

Personalizacién de Editor de patrones

En primer lugar, tenemos que mostrar un punto central y los ejes X, Y, seleccione "Ver/
Mostrar origen" en el menu principal o pulse la tecla F1 (si adn no se muestra). Tenga en
cuenta que puede cambiar el origen en cualquier momento mientras disefia un patrén

("Ver/ Definir origen/ ..." en el menu principal o pulse el boton + en la barra de
herramientas Instrumentos). Origen es un punto cero del patrén que se usa al colocar,
girar o cambiar la posicién del patrén por coordenadas en el modulo de Disefio de PCB.

Puede configurar el nivel de precision definiendo el numero de decimales (hasta diez)
para todos los valores utilizados en el proyecto por unidades y establecer el tamafio
minimo de cuadricula y la precision de la cuadricula para las unidades actuales, utilizando
el cuadro de didlogo Precision de valores ("Ver / Precision...").

Tenga en cuenta que las altas tasas de precision solo se utilizan en la etapa de disefio.
Cuando el proyecto se guarda en un archivo, se aplica una precisiéon de hasta 0,001 mil.

El panel Propiedades de patrén en la parte superior izquierda del &rea de disefio
permite al ingeniero disefar patrones por tipos o plantillas, definir atributos de patrén,
adjuntar modelos 3D y cambiar la configuraciéon predeterminada del pad. El panel se
puede ocultar, minimizar o mover durante el disefio del patréon. Para minimizar el panel,
haga clic en el botén de flecha en su esquina superior izquierda. Para expandir el panel,
haga clic con el botén izquierdo en su borde y arréstrelo. Para ocultar/mostrar este panel,
seleccione "Ver / Barras de herramientas/ Propiedades de patréon™ en el menu principal.




102 DipTrace Tutorial

4 Editor de Patrones - [C:\Program Files (x26)\DipTrace\Lib'_bga_p0.35.lib] [Read-only] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

0O = | QQ@ N~ Ty O 0 O @ A O & |Serigrafa Sup. v

[N +‘ O & B ok & @ J‘ Superior v

Seleccionar patrén 4| BGAG4CP35_B8X8_312X314X57B22M Patrdn Capas
Patrones » | hdl Propiedades de patrdn ~ v Dimensiones sup.
General (non-IPC ~ i + I Ensamblado Sup.
BGA Pitch 0.35mm I . . . " - Serigrafia Sup.
BGA Pitch 0.40mm RefDes: <+ - Contorno de comp. sup.
o O Y Moo

' ' Exclur de trazado sup.
BGA Pitch 0.75mm brcante: : . . . . v clr a8 trazarlo sup
BGA Pitch 0.80mm R 4 Mdscara Sup.
BGA Pitch 1.00mm Haja de datos: |http://datasheets.diptra] + Il pastz sup.
BGA Pitch 1.27mm + Terminales sup.
BGA Pitch 1.50mm Modelo 3D... ‘ Campos adicionales  » GRCROLOHEEORORO : : v Superior
BGA Pitch Multiple —_— < Inferior
CFP Pitch 0.635mm Plantila de patrdn 2 2 A ) 2 ' Terminales inf.
CFP Pitch 1.27mm Tipo: PC7351 a e :
COFD Ditch N Shimm o ) - 5 @ (@ 5 {2 (@ " [ rast Inf.

i | o S e 2 (a) e ' Mascara Inf.

Herram. de biloteca ’ T2 O R AL, & 0 e 4@ e @) @ e B 4 Excluir de trazado inf.
Herram. de patrones » IPC-7351 Cddigo de recuperacion... LR CHILCT R R G v - Courtyard inf.
BGAG4CP35_8X8 312X3 1 NG @ EEE @ E . . + Il contomo de comp. inf.
BGAG4CP35_8X8_312X31 ] + I seriorzfa Inf.
BGAS‘ICPES_BXS_312X3; + I Ersambizdo Inf.
BGA4CP35_2X2_64X64xX: o, Dimensiones inf.

BGA4CP35_2X2_64X64X:
BGA4CP35_2X2_64X64X: + I Recorte de pca

BGA4CP35_2X2_64X64x: v Orificios de montaje
BGA4CP35_2X2_64X64X:
BGA4CP35_2X2_64X64X:

BGA4CP35_2X2_64X64X: 5 —
BGA4CP35_2X2_64XEAX Mostrar sdlo capas prioritarias
BGA4CP35_2X2_64X04x: Y visualzacion: Contraste

BGA4CP35_2X2_65X65X v | | € 24

~ |

Modo por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.2 in ¥=0.05in

Utilice las teclas rapidas Signo mas (+) y Signo menos (-) o la rueda del ratén para
acercar y alejar en los Editores de componentes y patrones o cambie la escala en el
cuadro de escala de la barra de herramientas Instrumentos. Vaya a "Ver/ NUmeros de
pad/..." para mostrar/ocultar los nimeros de pads.

También puede elegir mostrar una sefia estandar o detallada (con dimensiones de pad/
agujero) para los objetos del area de disefio ("Ver/ Mostrar sugerencia").

La sefia también se muestra en la esquina inferior izquierda de la pantalla.

4.1.2 Como crear/ guardar biblioteca

Crear una biblioteca

Pulse Herram. de biblioteca > / Nueva biblioteca en el panel Gestor de

bibliotecas en el lado izquierdo de la pantalla. En el cuadro de didlogo emergente,
introduzca el nombre de la biblioteca, la sefia y seleccione el grupo de bibliotecas. No se
puede guardar una biblioteca fuera de un grupo de bibliotecas. Se recomienda crear
nuevas bibliotecas en el grupo de bibliotecas Patrones de usuario gue se ofrece de
forma predeterminada. Pulse Aceptar.
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4.1.3

4.1.3.1

Crear nueva biblioteca 4
Mombre: |rv1i biblioteca de patrones |
Sefia: |Ei|:|li|:|teca de patrones |
Grupo de biblioteca: |Componentes .

Patrones

Componentes de usuario
Patmn es de Usuario
L

Otras bibliokecas

Cancetr

Aparecera un nombre de la biblioteca en el panel Gestor de bibliotecas, el grupo de
bibliotecas Patrones de usuario se seleccionard automaticamente. Ahora guarde la
biblioteca recién creada en un archivo independiente.

Guardar biblioteca

Una vez creada la biblioteca, debe guardarla en un archivo. Seleccione "Biblioteca/
Guardar" en el menu principal. Recomendamos guardar las bibliotecas de usuario en la
carpeta "Documentos/DipTrace/My Libraries" para Windows, que se ofrece de forma
predeterminada, sin embargo, puede seleccionar otra ubicacion (los usuarios de Mac
deben guardar bibliotecas personalizadas en otra ubicacion porque puede perder
accidentalmente la carpeta "Mis bibliotecas" al desinstalar el software).

DipTrace no permite guardar bibliotecas de usuario en la carpeta con bibliotecas
estandar.

Introduzca el nombre de archivo (no se muestra en DipTrace) y pulse Guardar.

Ahora tenemos la biblioteca de patrones "Mi biblioteca de patrones" guardada en su
ordenador. Observe que el archivo tiene la extension *.lib, lo que significa que se trata de
una biblioteca de patrones.

Disefio de resistencia (patrén)

Vamos a disefiar el primer patron de nuestra biblioteca, va a ser una resistencia con 400
mils de espacio entre cables. En primer lugar, veamos cémo crearlo manualmente y
luego pasaremos a la generacion automatica del patron.

Manual

Para empezar, tendremos que dar un nombre al patron y rellenar los campos de
descripcién béasica. Escriba "RES 400" en el campo Nombre, "R" — en el campo RefDes
y "47kQY' — en el campo Valor en el panel Propiedades de patron. En Editores de
patrones y componentes de DipTrace, debe definir s6lo un RefDes béasico (no un indice
numérico). Por ejemplo, cuando se colocan varias resistencias: R1, R2, R3, etc., los
designadores se asignan automaticamente. Utilice el Mapa de caracteres especiales de
Windows para buscar y copiar/pegar los simbolos especiales para Ohmios, Faradios,
etc.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

n e o [o || &meisn | N NOBO 6N 6w mmhum
I3 | wn 4 ‘ O & B e & e ‘ Superior
Seleccionar patrén 4| RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario » hd Propiedades de patrdn ' ’ ~ " Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones Plantila: Hinguno v B + [ Ensambiade Sup.
. . " - Serigrafia Sup.
Mombre: RES 400 <+ - Contorno de comp. sup.
T — - < I oo
+ Excluir de trazado sup.
Valar: 47k + Miscara Sup.
Fabricante: I:l + - Pasta Sup.
) " Terminales sup.
i . I " Inferior
Modelo 3D... Campos adicionales  » . . W Terminales inf.
Plantila de patrdn + - pasta Inf.
Herram. de biblioteca P 5 Lin v a v Miscara Inf.
+ Excluir de trazado inf.
Herram. de patrones 4 Propiedades de pad estindar... v - Courtyard inf.
RES 400 - - - - . . + - Contorno de comp. inf.

" - Serigrafia Inf.
+ - Ensamblado Inf.

o Dimensiones inf.
" - Recorte de pha
<+ Orificios de montaje

Mostrar sdlo capas prioritarias

. 5 Visualizacidn: | Contraste ~| |

Modo por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.23 in ¥=-0.1in

Para este patron, hemos utilizado el estilo Libre, pero es mas rapido usar Lineas en su
lugar. Verd como usar esta opcion en uno de los temas siguientes.

Colocacion de pads

Asegurese que la cuadricula de 0,05 pulgadas esta seleccionada (cambie las unidades
de medida desde el menu principal "Ver/ Unidades" o con las teclas rapidas

MayUusculas+ U) y, a continuacion, minimice el panel Propiedades del patron. Para mayor
comodidad, puede activar la opciéon Ajustar a rejilla en el menu Ver. Seleccione la

: L : . :
herramienta Colocar pad (boton en la barra de herramientas Objetos) y haga clic
con el botén izquierdo en el area de disefio para colocar dos pads como en la imagen de
abajo. Haga clic con el botdn derecho para salir del modo de colocacion.

Nota: para los pads de orificio pasante el Editor de patrones aplica la configuracion de
color definida en PCB ("Ver/ Colores™), es por eso que los pads son de color negro en
nuestro caso en lugar de azul.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

b e @ | o c|aa@mmfosn o[\ VDO EO O~ & m s
[ +‘ R f‘ Superior v
Seleccionar patrén 4| RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario » | » Propiedades de patrdn ~ v Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones + Il Ensarrbiado sup.

" - Serigrafia Sup.
J - Contorno de comp. sup.
+ - Courtyard sup.

+ Excluir de trazado sup.
+ Mdscara Sup.
+ - pasta Sup.

" Terminales sup.
J - Superior
" Inferior

o Terminales inf.

<+ - pasta Inf.
Herram. de biblioteca P v Mascara Inf.

+ Excluir de trazado inf.
Herram. de patrones  # + Il courtyard inf.
RES 400 + Il contomo de comp. inf.

" - Serigrafia Inf.
+ - Ensamblado Inf.

o Dimensiones inf.
" - Recorte de pha
<+ Orificios de montaje

Mostrar sdlo capas prioritarias

z . . . . - - : s Visualizacién: | Contraste ~| |

Colocar pads-Um:u Ajustar a rejilla: De X=0.33 in ¥=0in

Vamos a colocar una linea de cota, esto hara que la edicién sea mas simple y visual.
Seleccione "Objetos/ Colocar dimension/ Horizontal" en el menu principal o la
herramienta Colocar dimension/ Horizontal en la barra de herramientas Objetos. Haga
clic con el botdn izquierdo en el centro del primer pad y, a continuacion, en el centro del
segundo pad, mueva el puntero del raton un poco hacia arriba y haga clic una vez mas
para colocar una linea de cota. Los puntos clave del objeto se resaltan al pasar el cursor
sobre ellos. El puntero de cota estd asociado al punto clave, recalcula los pardmetros
automéaticamente, cuando se mueven o se cambia el tamafio de los objetos.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D@ | claa @b ise |\ VO B0 @~ 6 a [mmnm
Iy omm + ‘ O & i o & e J" Superior  ~
Seleccionar patrén 4| RES 400 Patrén ., I R T Capas

Patrones de usuario 4 > PIODIE orizontal JAEFEN ° + Dimensiones sup.

Mi biblioteca de patrones + Il Ensamblado Sup.
' - Serigrafia Sup.
J - Contorno de comp. sup.

+ - Courtyard sup.

+ Excluir de trazado sup.
+ Mdscara Sup.
+ - pasta Sup.

" Terminales sup.
J - Superior
" Inferior

o Terminales inf.

<+ - pasta Inf.
Herram. de biblioteca P v Mascara Inf.

+ Excluir de trazado inf.
Herram. de patrones  # + Il courtyard inf.
RES 400 + Il contomo de comp. inf.

" - Serigrafia Inf.
+ - Ensamblado Inf.

o Dimensiones inf.
" - Recorte de pha
<+ Orificios de montaje

Mostrar sdlo capas prioritarias

z . . . . - - : s Visualizacién: | Contraste ~| |

Modo por defecto Ajustar a rejilla De X=0.353 in ¥=-0.13in

Haga clic con el boton derecho en la linea de cota y seleccione Propiedades en el
submend, si desea cambiar la Capa, Unidades, Tamafio de flecha, etc. Arrastre y suelte
la linea de cota como un objeto normal si es necesario.

Mueva los pads de modo que el espacio entre ellos sea de 0,4 pulgadas (400 mil).
Capas

En el lado derecho de la pantalla, hay una lista de capas. Todas las capas de sefial y sin
sefal del patron se muestran aqui. El panel facilita la gestién de capas: puede mostrar u
ocultar una capa en el area de disefio haciendo clic en la palomita azul correspondiente,
cambiar el color de la capa (haciendo clic con el botdn izquierdo en el rectangulo de
color) y cambiar rapidamente entre las capas.

Vamos a hacer una lista corta de las capas, pulse el boton | -:- | debajo de la lista de
capas. En la ventana emergente, en la columna Prioridad seleccione las capas
Dimensiones superiores, Serigrafia superior, Contorno de comp superior, Mascara
superior, Pasta superior, Superior e Inferior. Puede cambiar la posicién de las capas en
la lista usando los botones de flecha en la columna Orden, pero dejaremos el orden de
las capas tal como esta. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo. Pulse
Mostrar solo capas prioritarias para mostrar solo las capas seleccionadas
previamente en la lista.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
= = |n 8 6 & [1319% | [00sn | N NTOE O @ A O &c|Sergfasup.
ly o +‘ O & i o & e J‘ Superior  ~
Seleccionar patrén 4| RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario » |l‘ Propiedades de patrdn ~ v Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones ) . . ) ) _ _ + [l seriorfa Sup.
" - Contorno de comp. sup.
<+ Mdscara Sup.
J - Pasta Sup.
cf - Superior
v Inferior

Herram. de biblioteca P . . 0 . . . 0
Herram. de patrones P

Mostrar todas fas capas
" 5 Visualizacion: | Contraste v
Modo por defecto Ajustar a rejilla De X=0.3 in ¥=0.1in
Propiedades de pad
Propiedades de pad X Los pads pueden tener propiedades predeterminadas o
Plantila: Ninguno o[- personalizadas. Los valores predeterminados se
_ aplican a todos los pads del patrén, personalizados —
o superfice v solo a los pads seleccionados. Para cambiar la
Forme: e v configuracion predeterminada del pad, seleccione
e "Patrén/ Propiedades de pad estandar" en el menu
Ancho: n principal o pulse el botén Propiedades de pad
i n estandar en el panel Propiedades del patrén. En el
Radio de esquna: % cuadro de didlogo emergente, puede cambiar la forma
0.0118 in . P
del pad: Elipse, Obround, Rectangulo, Forma de D o
Cancelar Poligono (haga clic en Puntos para personalizar el pad

poligonal). Radio de esquina se puede definir para pads
rectangulares. Puede hacer los orificios de forma
redonda u obround y cambiar el diametro del agujero
(solo para pads de Orificio pasante).

Las plantillas de pads permiten al usuario aplicar rapidamente los pardmetros
seleccionados en diferentes cuadros de didlogo del Editor de patrones y el Disefio de
PCB.

Cambie el Tipo de pad a Superficie, forma a Rectangulo, ancho a 0,08, alto a 0,059 y
radio de esquina - 20 %, a continuacion, haga clic en Aceptar para aplicar los cambios.
También puede cambiar las unidades de medida (mil es 1/1000 de pulgada).
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
n e o [o e & &meisn | N NO B OO 6w mmhum
lp +‘ O & §E b o e ?‘ Superior v
Seleccionar patrdn 4| RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario M o> Propiedades de patrdn ) ) ) ) ) I Dimensions sup.
Mi biblioteca de patrones + I seriorafa Sup.
J - Contorno de comp. sup.
" Mdscara Sup.
" - Pasta Sup.
<+ - Superior
+ Inferior
Herram. de biblioteca P
Herram. de patrones b
RES 400 . . . . . . . . .
Mostrar todas las capas
isualizacidn: v -
p S Visualizacidn: Contraste
Mode por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.3 in ¥=0.05in

Observe que puede seleccionar el lado para los pads de superficie, es decir, colocarlos
en la parte inferior de la placa. Seleccione los pads, haga clic con el boton derecho en
uno de ellos y seleccione Cambiar lado en el submenu. Seleccione el lado actual para
colocar nuevos pads y formas en la barra de herramientas Objetos (cuadro desplegable
con el texto "Superior") o en el panel Capas.

Necesitamos que el primer pad tenga las propiedades personalizadas. Haga clic con el
boton derecho en el primer pad y seleccione Propiedades en el submenu (si el pad no
esta resaltado mientras pasa el cursor sobre él, no esta en el modo predeterminado:

haga clic con el boton derecho en cualquier punto libre o pulse en la barra de
herramientas Objetos). En el cuadro de dialogo emergente Pad <NUmero>, seleccione la
pestafia Tipo / Dimensiones y desactive la casilla Utilizar las propiedades estandar
de pad para habilitar la configuracion personalizada del pad.

Pads poligonales

Vamos a crear un pad hexagonal. La forma mas rapida de hacerlo seria seleccionar una
plantilla apropiada (Polygonl), pero practiquemos un poco. No asigne ninguna plantilla,
cambie el tipo a Orificio pasante, la forma a Poligono, ancho y alto a 0,09 pulgadas y
diametro del agujero del pad a 0,04 pulgadas y, a continuacion, presione Puntos para
abrir el cuadro de didlogo Puntos de poligono. Aqui puede crear formas poligonales
regulares o personalizadas que no estan disponibles en la lista desplegable de plantillas.

Seleccione: Regular, 8 lados y especifique Radio de 0,045 pulgadas. Edite las formas
personalizadas con la tabla de abajo o visualmente en el campo de vista previa (arrastre
y suelte los puntos del poligono).
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Nimero / posicion  Tipo / dimensiones

Orificio 10 © © A ¢ & SergrafaSup. ~
[ utilizar las propiedades estindar de pa/ F
Figura: Redondo e
Plantilia: N s .
inguno ~ Didmetro: 0.04 in Capas
Tipo: 0.03s -
ul Orfficio pasante ™ 0.0354 in " + Dimensiones sup.
Figura: poligono " + I serigrafia Sup.
Desplazamiento desde el centro de orificio: + - Contorno de comp. sup.
Desplazamiento X: D in " Mdscara Sup.
Ancho: i
neho in Desplazamiento Y: D in j = Pasta Sup.
Superior
20 %
(@ Regular
Radio: 0.045 in
T
Rotacidn: Lado ~

Herram. de biblioteca P (O Establ t
lecer puntos

Incremental:

Herram. de patrones b

RES 400

g Utilice el puntero del ratén para movimiento no preciso de los puntos del poligono
Cancelar

SMD Pad 1 X=-0.2 ¥=0.1 Tamafio=0.08x0.059

Pulse Aceptar para aplicar la forma poligonal.

Puede cambiar las coordenadas y el angulo del pad en la pestafia Numero/ Posicidon de
este cuadro de dialogo, pero no lo haga. Pulse Aceptar. Los cambios se aplicaran a todos

los pads seleccionados.

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] - m] X
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
bD=Hd ‘ | bk | a 8 @ -901% > _05 in_ ~ N OO0 O @ A O e |SergrafaSup. v
h'ﬂl-{—‘o ﬂ@OJ‘Superlnr ~
Seleccionar patrdn 4 RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario 4 | »> Propiedades de patrdn - + Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones + Il serorafia sup.
+ - Contorno de comp. sup.
+ Mdscara Sup.
+ - pasta Sup.
" - Superior
" Inferior
Herram. de biblioteca P “
Herram. de patrones P
RES 400
Mostrar todas ks capas
< 5 Visualizacidn: Contraste ~| |
Modo por defecto Ajustar a repilla: De X=0.43 in ¥=03in

También hay otra forma de crear pads poligonales, seleccione la herramienta Poligono en
la barra de herramientas Dibujo y dibuje una forma directamente en el area de disefio.
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Asegurese de que la forma esta en la capa de sefial (seleccione Sefial en la lista
desplegable de la barra de herramientas Dibujo o en el panel de Capas antes de dibujar,
o cambie la capa de forma en el cuadro de dialogo de Propiedades de la forma después
de la colocacion — haga clic con el botén derecho en la forma y seleccione Propiedades
en el submenu). Cuando la forma en la capa de sefial esté lista, haga clic con el boton
derecho en ellay seleccione Convertir a pad en el submenu. Esta opcion solo esta
visible cuando la herramienta de dibujo Poligono esté seleccionada.

Defina las siguientes propiedades para los pads:

el primer pad — 0,09x0,09, Orificio pasante, Rectangulo, Agujero — Redondo, Didametro —
0.04;

el segundo pad — 0,09x0,09, Orificio pasante, Obround, Agujero — Redondo, Didmetro —
0.04.

Ahora vamos a colocar una serigrafia para esta resistencia. Haga clic en el boton
Rectangulo del panel Dibujo, asegurese de que la capa Serigrafia superior esté
seleccionada. Coloque un rectangulo haciendo clic en dos puntos clave en el area de
disefio. Tenga en cuenta que DipTrace muestra los parametros de tamafio al colocar una
forma.

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] - [m] X
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
b = n‘ | 2 |Q LEGC -901% ~ _U.USin bl N Ty OO S © A & e Sengrsfia Sup. ~
k w +‘ o & B @ e J‘ Superior
Seleccionar patrén 4 RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario b |> Propiedades de patrdn ~ " Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones : o : : o : o + Il seriofia sup.
J - Contorno de comp. sup.
+ Mdscara Sup.
+ - Pasta Sup.
+ - Superior
+ Inferior

Herram. de biblioteca P
Herram. de patrones P . . . . . .

RES 400

Mostrar todas fas capas
. Visualizacidn: | Contraste v |
Colocar Rectangulo Ajustar a refill: De ¥=0.1in ¥=0.05in

Ahora deshabilite el modo de colocacion del rectangulo (haga clic con el boton derecho

en el punto libre o pulse el botc’)n).

La forma de la Serigrafia se ve un poco pequefia para este patron. Hay varias maneras
de cambiarlo: 1) haga clic con el botén derecho en la forma, seleccione Propiedades e
introduzca nuevos valores de Ancho y Alto en el cuadro de dialogo emergente; 2) arrastre
y suelte los puntos clave de la forma (para usar esta opcion desactive la opcion Ajustar a
rejilla en el menud Ver para poder colocar la forma entre los puntos de cuadricula o cambie
el tamafio de la cuadricula). Usaremos el dltimo método. Cambiemos el tamafio de la
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cuadricula a 0.025 pulgadas con las teclas rapidas Ctrl+Signo Menos o con el menu
desplegable de tamafios de cuadricula en la barra de herramientas Instrumentos, luego
coloque el cursor sobre los puntos clave del rectangulo y cambie el tamafio de la forma
(el cursor del raton muestra posibles direcciones).

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tuterial ES.lib] - m] *
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos  Herramientas  Ayuda

D@H‘ |n |QQ®Q N OO0 © © A O e Serigrafa Sup. v

Iy o +‘ O & 3R o @ e J‘ Superior v

Seleccionar patrdn 4| RES 400 Patrdn Capas

Patrones de usuario » | » Propiedades de patrdn o o o ) ) ) o Nl v 4 Dimensiones sup.

Mi biblioteca de patrones + I seriorafa sup.

. Lo . . - - B - . . . P . J - Contomo de comp. sup.
. . . . . . . A . o Méscara Sup.

" - Pasta Sup.
" - Superior
<+ Inferior

Herram. de biblioteca P : S . - - . .
Herram. de patrones b . A . . o L .

RES 400

Mostrar todas las capas

Visualizacién: | Contraste | |

Mode por defecto Ajustar a refilla: De X=0.2 in ¥=05in

Centre el patron seleccionando "Editar/ Centrar patron" en el menu principal o Ctri+Alt+C.

Para mostrar los numeros de pads, seleccione "Ver/ NUmeros de pads/ Mostrar".

La resistencia esta lista.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] — m] *
Biblicteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
= = |n QQ@ ~ OO S @ A & e Sergrafa Sup. v
R +‘ O & R o & e 2‘ Superior v
Seleccionar patrdn 4| RES 400 Patrén Capas
Patrones de usuario » | > Propiedades de patrdn . + Dimensiones sup.
+ Il serrfa sp.
J - Contorno de comp. sup.

........ P P P J Mdscara Sup.

........ A A A + - Pasta Sup.

........ A A A + - Superior

+ Inferior
Herram. de biblioteca P ] o o .
Herram. de patrones b : ‘
Mostrar todas las capas
p S Visualizacidn: | Contraste ~| |
Mode por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.325 in ¥=04in
Intente rotar y reflejar el primer patron de su biblioteca, seleccione "Editar/ Rotar patron”
para rotar y "Editar/ Voltear patron/ Verticalmente”, "Editar / Voltear patron/
Horizontalmente" para reflejarlo.
Pulse Guardar en la barra de herramientas Estandar. Vamos a adjuntar un modelo 3D
para esta resistencia en el siguiente tema de este tutorial.
4.1.3.2 Como adjuntar modelo 3D

Hay tres opciones para adjuntar un modelo 3D en DipTrace: puede utilizar un archivo
STEP con un modelo 3D de su componente; aplicar un modelo desde el Generador de
patrones (funciona para los patrones creados con esta herramienta); o crear un modelo a
base del contorno de componente (esta opcién funciona mejor para dispositivos de
montaje en superficie, ya que se crea una forma 3D con parametros definidos para imitar
un SMD).

Vamos a usar la primera opcién ahora.

Por favor, asegurese de haber descargado e instalado el paquete gratuito de Modelos
3D desde el sitio web oficial de DipTrace, que contiene més de 10 000 modelos 3D para
varios componentes.

Cuando una huella de componente (patrén) esta lista, podemos adjuntar un modelo 3D.

Pulse el boton | Medel0 3D-.. | o o] panel Propiedades de patrén. En el cuadro de

didlogo emergente pulse el boton Todos los modelos y aparecera la lista de todos los
modelos 3D disponibles, los modelos 3D se ordenan por bibliotecas. Probablemente
encontraremos un modelo de resistencia apropiado en la biblioteca _General.
Desplacese hacia abajo para encontrar el modelo res-10.16_5.1x2.5.step, haga clic con
el boton izquierdo en él y aparecera sobre la huella. A veces es posible que necesite
ajustar la posicion del modelo 3D respectivo a la huella (ver méas abajo).
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Archivo de modelo 30 ~

‘C:\ngram Fles (xBﬁ]\D\DTra:E\mwde\‘

Cargar modelo Todos modelos <<
[ Desactivar bisqueda automatica

Archivo de unidades: Metros

Desplazamiento del modelo (in)

% [0 | ¥:[o | 2o |

Rotacién del modelo (grad.)

%[0 | v: [0 |z o |

* Y1 z[1
n o [ voltear por eje Z
Colores

Fondo

Pads

B serigrfia

8 8 888 9
® @ 8 8 a5

el

Cancer

Ajustar posicion del modelo 3D

Escala del modelo (]

qfn-32_5x5x0.5.5tep -~
gfn-32_7x7x0.65.5tep
gfn-40_8x8x0.65.5tep

- qfn-44_7x7x0.5.step

- gfn-44_8x8x0.65.5tep
afn-8_3x3x0.65.5tep
qfp-20_6x6x0.65.5tep
gfp-24_6x6x0.5.5tep

- qfp-32_6x6x0.4.step

- gfp-32_7x7x0.5.5tep
afp-32_9%9x0.8.step
qfp-40_7x7x0.4.step
gfp-40_9x9x0.65.5tep

- afp-48_14x14x0.8.step

- gfp-48_0x9x0.5.step
afp-64_9x9x0.4.step
gsop-16.step
gsop-16ep.step

- gsop-20.step

- Qs0p-24.step
qsop-28.step
res-10.16_5.1x2.5.step
res-10.35_6.8x2.8.step

- res-10.55_7x2.8.step

-ras-11.5_7.8x2.8.5tep
res-12.2_8.5x3.3.step
res-13.55_10x4.step
res-14.2_10.5x3.3.step

rres-15.24_10.2x3.8.step

- ras-17.7_14x6.5.5tep
res-20.32_15.2x5.1.step
res_0201.step
res_0402.step

- res_0603.step

- res_0805.stap
res_1206.step
res_1210.step
res_1306.step v

Para editar esta lista, por favor cambie fas
carpetas de modelo en "Herramientas /
Previsualizacidn 3D / Busqueda de Patrones y
Modelos” en el programa de PCB Layout

DipTrace coloca automaticamente un modelo 3D para que se ajuste al dibujo del patrén,
sin embargo, a veces es posible que necesite ajustar la ubicacion del modelo 3D o la
escala. Simplemente introduzca los valores apropiados en los campos correspondientes
(desplazamiento, angulo de rotacién y escala para cada eje). En nuestro caso, vemos
gue necesitamos girar la resistencia 90 grados y desplazarla un poco hacia arriba.
Especifique el angulo Z de 90 grados y el desplazamiento Z de 0,03 pulgadas. Puede
rotar un modelo 3D en tres ejes, acercar / alejar y desplazar la vista previa del modelo 3D
con el raton (clics izquierdo, derecho y de la rueda). También puede usar los botones de
vista lateral e isométrica para cambiar rapidamente la perspectiva del modelo 3D o rotarlo

en tres ejes con las ruedas en la parte inferior de la ventana.
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Modelo 3D

X

Archivo de modelo 3D ~
|C:\Program Filas (xBﬁ]\DlpTrace\model|

Cargar modelo Todos modelos >=
[ Desactivar bisgueda automdtica
Archivo de unidades: Metros
Desplazamiento del modelo (in)
x: [0 | v:[o | z2fo03 |
Rotacidn del modelo (grad.)
x: [0 | ¥:[a | z:[o0 |
Escale del modelo fa)
% ¥: 1 z 1

[ Voltear por eje Z
Colores

Fondo
Pads

B serigrafia

8 & 68 & 68 O
B 8 4 5

090

.
N

Cancelar

Pulse Aceptar para adjuntar el modelo 3D y, a continuacion, guarde la biblioteca de
patrones. Encontrard mas detalles sobre el médulo 3D de DipTracebs mas adelante
en este tutorial y en la Ayuda de DipTrace ("Ayuda/ Ayuda de Editor de patrones” desde el

menu principal).

4.1.3.3 Automatico (Pattern Generator)

- Propiedades de patrdn

Plantilla: Ninguno v B
Nombre: Untitled
Modelo 3D... Campos adicionales  »
Plantila de patrdn

Tipo: PC-7351 ~ o

Generador de patrones IPC-7351...
No hay cddigo de recuperacisn

Hay una forma mas de crear un patron. Y ahora
exploraremos cémo hacer una huella automaticamente.
Pero antes de empezar, agreguemos un nuevo proyecto de
un patron a nuestra biblioteca. Asegurese de que Mi
biblioteca de patrones en el grupo Patrones de usuario esté
seleccionada. Vaya al menu Patron y seleccione Anadir
nuevo a "Mi biblioteca de patrones".

A continuacion, tenemos que iniciar el Generador de
patrones. Para ello, seleccione IPC-7351 en el menu
desplegable Tipo en el panel Propiedades de patron. Una vez
seleccionado, el botén Generador de patrones IPC-7315
aparece justo debajo. Haga clic en él para iniciar el
Generador.

En el Generador de patrones haremos una huella para la resistencia HVYR37 con alambre
de terminacion de cobre, utilizando esta hoja de datos.

En primer lugar, seleccione tipo de dispositivo de Orificio Pasante. A continuacion, elija
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Axial en la lista Familia a la izquierda del cuadro de dialogo.

Ahora pasa a la parte central de la ventana Generador de patrones IPC-7351. Aqui
tendremos que introducir todos los pardmetros clave. En el menu desplegable
Subfamilia, seleccione Resistencia. Establezca las unidades de medida en la parte
inferior de la ventana en mm.

Ahora abra la hoja de datos en la pagina 2 para las dimensiones. Compruebe las
imagenes de la Vista de paquete para encontrar los parametros necesarios.

La primera celda - Paso - es de color verde, lo que significa que este valor es opcional.
Vamos a dejarlo vacio y permitir que DipTrace calcule el valor.

Rellena en las celdas requeridas restantes coloreadas de rojo: Amax - 4 mm (este valor
no estéa disponible en la hoja de datos, por lo que asumimos que A= E = didmetro de la
resistencia), bmin - 0,67 mm, bmax - 0,73 mm, D max - 12 mm, Emax - 4 mm.

Béasicamente, esos valores son suficientes para generar una huella con todos los demas
parametros establecidos de forma predeterminada.

Para obtener mas detalles sobre la personalizacion de parametros para la generacion de
componentes, consulte el manual de Ayuda del Editor de patrones.

Pulse el boton Recalcular y DipTrace calculara las dimensiones del patron (consulte el
area derecha del generador) segun el estandar IPC-7351, sin embargo, siempre puede
cambiar los valores calculados para los recomendados por el fabricante.

Generador de patrones IPC-7351 X
Familiz Vista de paguete Vista de terminal
(O Montaje superficial (® Orificio pasante LorC JorA
E 2 P,
7 2@/
e/ et/
Crystal (HC-49)
DIp Wi W
DIP Socket b L
Header (Vertical)
Header (Right Angle, Mon-Shrouded) . " a
" Utilizar dimensiones calculadas de patrdn
Header (Right Angle, Shrouded) Datos de dibujo  Opciones del componente  Opciones de terminal: R _*|* ® P
(O Utilizar dimensiones de patrén recomendadas por el fabricante
Header (Right Angle, Receptacle) Subfamila: e » w i
Oscillator o an
PGA e 0.93 1.4
Radial (Dipped, Round) Paso: 18.2

(®) Utilizar nombre de patrén estindar

Radial (Dipped, Rectangular)

Simbalo Minima Nominal Maximo +Tol -Tol ‘RESADIBZUV‘.’?ULIEUUD‘?UU |
Radial (Dipped, Rectangular, Offset Leads)
Radial (Disk) A | ‘ | | ‘ 4 | | ‘ ‘ | (O Utilizar nombre de patrén dnico
Radizl (Disk, Offset Leads) b [oez J[ o7 [ 073 |[ o0z [[ 003 | | Cédiga 0 nimero de pieza |
Radial (Electrolytic) D | | ‘ | | ‘ ‘ |

12 3
Fabricante... None >
Radial (Inductor)
Radal (Molded) F | | ‘ ! | | ‘ ‘ | Agregar a propiedades de pantrén
Radial (Round LED) El campo e se calculs automaticamente si gueda vacio. o A
Radial (Rectangular LED} [ Descripaidn del nombre
sp [ Nombre dnico
TO Cyiindrical [ Fabricante
T0-220 Horizontal [ Altura del modelo 3D
T0-220 Vertical
TO-92
Mounting Hole
Eemplo Clear [ - valer ebligatorio - Valor opcional Aiiadir todos los niveles de densidad a la biblioteca (se insertan 2
Mostrar detales » @®mm Oinch O mi Recalcular Aceptar Cancelar

El software también ha generado un Nombre de patron estandar, puede editarlo u optar
por Utilizar el nombre de patron Unico. Vamos a elegir esta ultima opcion. Escriba HVR37
y asegurese de elegir un Fabricante de la lista, en nuestro caso es Vishay.

Tenga en cuenta que la opcién Utilizar nombre de patrén Unico requiere especificar un
fabricante, de lo contrario el patron no se generara.
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Generador de patrones IPC-7351 X

Familiz Vista de paguete Vista de terminal
(O Montaje superficial (® Orificio pasante LorC JorA

E D e i)

e o,
A

Crystal (HC-49)
DIp Wi W
DIP Socket b e

Header (Vertical)

Header (Right Angle, Non-Shrouded .
eader (Rig ngle, Nan-Shrouded) (®) Utllizar dimensiones calculadas de patrdn

Header (Right Angle, Shrouded) Datos de dibujo  Opciones del componente  Opciones de terminal: R _*|*
Header (Right Angle, Receptacle) ) (O Utilizar dimensiones de patrén recomendadas por el fabricante
Subfamilia: Resistencia " w w1l
Oscillator
0.93 1.4
PGA £
i Paso:
Radial (Dipped, Round) (O Utilizar nombre de patrén estindar
Radial (Dpped, Rectangular) simbolo Mhimo  Nomnal ~ Maimo  +Tol “Tol |RESAD1820v70L12000400 |
Radial (Dipped, Rectangular, Offset Leads)
Radial (Disk) A | ‘ | | ‘ 4 | | ‘ ‘ | (® Utilizar nombre de patrén dnico
Radial (Disk, Offset Leads) b [[oez |[ o7 |[ 073 ][ ooz || w03 | VISHAY_| HVR37 |
Radial (Electrolytic) D
12 3
Radial (Inductor) | ‘ | | ‘ | | ‘ ‘ | Fabricante... Vishay ~
Radial (Molded) E | I N Il | N sdades de pantrd
Radil (Round LED) El campo e se calculs automaticamente si gueda vacio. Qe plop e aesiE BNy
Radial (Rectanguler LED) [ Descripcién del nombre
sp Nombre tnico
TO Cylindrical Fabricante
T0-220 Horizontal [ Altura del modelo 3D
T0-220 Vertical
TO-92
Mounting Hole s
Bemplo Cear [ ] - Valor obligatorio | | - Valor opcional Affadi todos los niveles de densidad a Ia bibiioteca (se insertan 2
Mostrar detalles » @®mm Oinch O mi Recalcular Aceptar Cancelar

Pulse el botén Recalcular de nuevo y luego Aceptar - y DipTrace generara el patron con
su modelo 3D.

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] - m] s

Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D& H| @R[ «|aaR
Ly +‘|@6€6§‘:’§“§°© . J‘Supermr v
WVISHAY_HVR37 Patrdn Capas

+ [ pimensiones sup.

Mi biblioteca atrones « [ serigrsfiz sup.

qf - Contorna de comp. sup.
qf Mdscara Sup.

1’ - Pasta Sup.

+ Il superior

+ Inferior

fBr o] N "O B O @~ ¢ a [seigeiesn -

FY

Seleccionar patron

Patrones de usuario » » Propiedades de patrdn

Herram. de biblioteca 4

il
o

-

Herram. de patrones
RES 400

VISHAY _HVR37

Mostrar todas las capas

Visualzacién: | Contraste  ~ M@

Mado por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.45in ¥=-025in
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414

4141

Disefio de BGA-144/13x13

Manual

Pulse Herram. de patrones y, a continuacion, seleccione Afladir nuevo patron a " Mi
biblioteca de patrones" en el panel Administrador de bibliotecas. Esto agregara un
patron vacio a la biblioteca. El patron esta seleccionado. Crearemos un patron BGA-
144/13x13 (x0.8 10x10) utilizando los tipos de patrones disponibles y la numeracion
automdtica del pad. Maximice el panel Propiedades de patron y escriba el nombre del
patron.

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] — m] *
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
Dﬁ‘n| |”“‘@Q@-W_W NSO O ©C @ A O B Serigrafia Sup. ~
[y | wi +—| & & R e 0 e J‘ Superior v~
Seleccionar patrdn 4| BGA-144/13x13 Patrdn Capas
Patrones de usuario » v Propiedades de patrdn " ' Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones Plantila: Hinguno ol@ | o o S + I serigrafiz sup.
c/ - Contorno de comp. sup.
Nombre: . . . . . . . . + Mascara Sup.
e [ ¥ B rasa s
. S S o + Il sueior

BT L ] v Inferior

Modelo 3D... Campos adicionales

Plantila de patrdn
Herram. de biblioteca » e it v a
Herram. de patrones » Propiedades de pad estdndar...
RES 400
VISHAY_HVR37 .
BGA-144/13x13

Mostrar todas las capas
I( ) Visualzacién: | Contraste ~|
Modo por defecto Ajustar a rejilla: De X=0.423in ¥=0325in
. ~ . . .y s z

Pulse |-« || si desea afiadir Descripcion de nombre y Nombre Unico para su patron.

Cambie las unidades a mm, pulse teclas Mayus+U. Cambie el tamafio de la rejilla a
0,635 mm.

Vaya a "Patron/ Propiedades de pad estandar” en el menu principal y ajuste: Tipo:
Superficie, Forma: Elipse, Ancho: 0,45 mm, Alto: 0,45 mm. Pulse Aceptar para aplicar
cambios a las propiedades predeterminadas del pad. En el panel Propiedades de patrén
establezca: Tipo: Matriz, Columnas: 13, Filas: 13, Espaciado X Pad: 0,8 mm,
Espaciado Y Pad: 0,8 mm. Matriz de pads 13x13 con las cotas de espaciado entre los

pads aparecen en el area de disefio.
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4) Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] - m] s
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
0= | | =) ‘ B8 0 _55% ~ __'l635 mr o~ N~ OO0 © © A & #e | Serigrafia Sup. ~
%'El+—|0 °©OJ‘Supermr w
Seleccionar patron 4| BGA-144/13x13 Patrén Capas
Patrones de usuario » - Propiedades de patrdn + Dimensiones sup.
Mi bblioteca de patrones Plantila: Hinguno @ | + Il serigrafiz sup.
J - Contorna de comp. sup.
e [ VBB o .
+ Il superior
e [ 1 + Infarior
Modelo 3D... Campos adicionales  w
Plantila de patrdn
Herram. de bbloteca » hes oty v a PEBBEEDIEDE DD
E SEBsESE sEesese
Herram. de patrones » e : pReR s b g
*@®e®eE aPeBDes
RESH0 Fias: sEsEsEERERNERES
BGA-144/ 13x13 Espaciado de Pad X: mm (LA EERE SRR LN R LN
X N B N K | Eesesee
Espaciado de Pad ¥: mm
Propiedades de pad estindar...
..... Mostrar todas las capas
< Visuglizacién: | Contraste  ~ @
Meodo por defecto Ajustar a rejilla: De X=4.445 mm ¥=10.16 mm

Haga clic en el botdn 2 enel panel Propiedades de patrén para evitar cambios
accidentales. Minimice el panel Propiedades de patron. Desplace el area de disefio si
es necesario con el boton derecho del ratén o haga zoom con la rueda del ratén. Para el
patron BGA-144/13x13, debemos eliminar el rectangulo 5x5 de pads en el centro, como
en laimagen de abajo. Seleccione estos pads con la seleccion de cuadro (mueva el raton
a la esquina superior izquierda, mantenga pulsado el boton izquierdo del ratén,
desplacelo a la parte inferior derecha y suelte el botdn), luego pulse la tecla Supr del
teclado para eliminar los pads seleccionados.

4 Editer de Patrones - [D:\DipTrace\ Tutorial ES.lib] - u] X
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D= | |-ﬂ 8 8 & [152% | [eesmr o[ N WO @ C @ A O &0 sengrfasup.
%'El+—|° °©0J\‘Superior v
Seleccionar patron 4| BGA-144/13x13 Patrdn Capas
Patrones de usuario » |> Propiedades de patrdn . + Dimensiones sup.
LA R AR A N AR N B L vk o
. : . : . ) : + Contomo de comp. sup.
. . . . . . . . . . . . + Mascara Sup.
Pasta Sup.
T EKEXXEEXEXXXX) ] —Joniing
o000 @®E® o0 @@ [ weror
eeee AR
.. 29 e e 29 @@
. eseee eeoe
Herram. de biblioteca 4 . . . . . . . .
Herram. de patrones » . . . . . . @® . .
RES 400 . ;e . .= -
VISHAY_HVR37 e 0o @@ o000 @® @
X A X E N NN NS N E N/
(N B N B N eeee®e®
. . . . . . . . . . . . Mostrar todas las capas
> Visualizacidn: | Contraste  ~ @
Medo por defecto Ajustar a rejilla: De X=6.985 mm ¥=-1.905 mm
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Seleccione "Ver/ Nimeros de pads/ Mostrar" en el menu principal para mostrar los
numeros de pads. Tenga en cuenta que nuestra matriz tiene los nUmeros 1 — 169 con
algunos numeros faltantes en el centro. Esto no es correcto. Los pads BGA deben ser
Al, A2, A3 etc. Seleccione todos los pads (Ctrl+A o una seleccion de cuadro), haga clic
con el botén derecho del raton en uno de los pads y elija Niumeros de matriz de pads en
el submend. En el cuadro de didlogo emergente, seleccione Tipo: Matriz BGA,
mantenga otros ajustes y pulse el boton Aceptar.

A 4
Biblioteca Patrén  Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D B & B |'ﬂ ‘@Q@Q N O @8 C @ A ¢ fec Serigrfasup. v
Iy | w4 | o & o o e ‘ Superior v
Seleccionar patrdn 4| BGA-144/13x13 Patrdn Capas
Patrones de usuario » | » Propiedades de patrdn ] _ ] " v Dimensiones sup.
L 1l 1 e 1L 1
TR 1| L] < Bl s
+ Contomo de comp. sup.
Tipo: Matrz BGA ~ i| v Mascara Sup.
Nimeros: Izquierda a derect ~ ﬂ j = ZZ::HS;D.
Caracteres: | Superior infarior ﬂ 4 Inferior
Primer nimero:
Primer cardcter: A V ’
Cadenas ’ @ @ @ @
Herram. de biblioteca » Después: [ | .
Herram. de patrones 4 Ejemplo .
RES 400 Al A2 A3 Ad
NEMAVCR | (- Y11
E— o @ o« | e
@]
. |;||:J|:_||_'_||_-| postagiodesls o
P Visualzacidn: | Contraste  ~| @
SMD Pad 169 X=4.8 ¥=-48 Tamafio=0.43 Modo por defecto Ajustar a rejilla: De X=5.08 mm ¥=-5.08 mm

Ahora la numeracion de los pads es correcta.
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4) Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] - m] s

Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D@u| |'ﬂ ‘@s@s@ N OO O @ A O fc SerigrefiaSup. v
%'El+-|° °©.J‘Supermr -
Seleccionar patron 4| BGA-144/13x13 Patrén Capas
Patrones de usuario » | » Propiedades de patrdn (o) v Dimensiones sup.
Mi bblioteca de patrones : : : : : + Il serigrafia Sup.
0COOOCOOO =
+ Mdscara Sup.
’ ’ ’ ’ ’ : + - Pasta Sup.
+ Il superior
. / g . BB + Inferior
o ae v (01 J02 0 0 I 0= 06 @
Herram. de patrones »
XK
VISHAY_HVR37
BGA-144/13x13

Mostrar todas las capas

Visualizacidn: | Contraste ~|

>

¥=127 mm

Modo por defecto Ajustar a rejilla: De ¥=0.635 mm

Tenga en cuenta que para el tipo de numeracién Contorno el primer pad sera el en que
haya hecho el clic derecho. Esto permite al usuario numerar los pads de contorno
(patrones QUAD) a partir de la parte superior izquierda, centro o cualquier otro pad del
patron.

Ahora dibuja una serigrafia para el patron (como en la imagen de abajo), utilizando las
herramientas de la barra de herramientas Dibujo. Cambie el tamafio de la rejilla con
Ctrl+signo més, Ctrl+signo menos, active o desactivelo con la tecla de acceso rapido
F11. Puede mover los objetos arrastrando y soltandolos.

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] — a x
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D& M| o |8 & &BEn]psmmy] N NOBO @A 0 & Sudasm
[y | +—| o - & - J‘ Superior v
Seleccionar patrdn 4| BGA-144/13x13 Patrdn Capas
Patrones de usuario b | » Propiedades de patrdn o Ll " + Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones R + Il serorafiz sup.
R + I contomo de comp. sup.
o Miscars Sup.
%l 0000000600000 ¢C + Il pasa .
000000620000 0¢ ¥, I e
0920900000609 0@0Q
o2 Qo oI oo B o J o Ja < o o I )
90®O 9O
L - P09
Herram. de bblioteca » OO OO d BN
e ¢oee
Herram. de patrones » e .
el 6600 T XXX
VISHAYHVRB? e CEOREeET OO E
o000 COOOTOCOE®
0O OO TCTOEORE
PP QOOCOPOPOEOCROOC
Mostrar todas las capas
: I Visuzlizacidn:  |Contraste  ~ M@
Modo por defecto Ajustar a rejilla: De ¥=2.223 mm ¥=3.175 mm
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El patron BGA esté listo. Ahora puede adjuntar un modelo 3D.

Adjuntar modelo 3D desde archivo

En las situaciones en las que no existe un modelo exacto en las bibliotecas de modelos

121

3D estandar, puede utilizar modelos similares porque normalmente no necesitamos una
precision del 100% para un modelo 3D. DipTrace permite al usuario adjuntar cualquier
modelo 3D en formatos *.3ds, *.wrl, *.step y *.iges a cualquier huella. Puede descargar
modelos de los sitios web de los fabricantes de componentes o crearlos en cualquier

CAD de 3D.

Pulse el botdn Modelo 3D...

en el panel Propiedades de patroén.

Si tiene un modelo adecuado en su equipo, haga clic en el boton |_| seleccione el

archivo de modelo 3D en su equipo y pulse Abrir. También puede introducir la direccién

de directorio del modelo 3D y pulsar el boton Cargar modelo; aparecera un modelo 3D
en el area de vista previa. Cambie Propiedades del modelo 3D en caso de que el modelo

no se corresponda exactamente a la huella.

Por ejemplo, hemos decidido usar el modelo 3D bga-144 12x12x1.27 17x17.step de la

biblioteca BGA en el paquete de modelo 3D estandar y reducirlo un poco para ajustarlo a

la huella (consulte la imagen siguiente).

Modelo 3D

Archivo de modelo 3D

X

~

|C:\Program Filas (xBS]\DipTrace\model|

Cargar modelo Todos modelos >>

[ Desactivar bilisqueda automdtica

Archivo de unidades: Metros

Desplazamiento del modelo (mm)

x: [0 | v:[o | z[a

Rotacidn del modelo (grad.)

x: [0 | v:[o | z[a

Escalz del modelo

X: [.63 | v:[63 | z 1

[voltear por eje Z
Colores

Fondo

Pads

B serigrafia

g & 8 & &
S I R

bl
&3

090

Cancelar

Intente introducir valores diferentes en varios campos y comprendera como corregir la

ubicacion del modelo. Pulse Aceptar. Observe que el botén
verde cuando el patron tiene un modelo 3D conectado.

Modelo 30...

se ilumina en
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Guarde la biblioteca de patrones (Ctrl+S o el boton Guardar en la barra de herramientas
estandar).

Creacion de modelo 3D a partir del contorno de componente

Otra opcion es crear un modelo 3D por contorno de componente. Esta opcién es
particularmente Util, especialmente para los componentes SMD. Para colocar el
contorno, vaya a Objetos/ Colocacion exacta de figura. En la ventana emergente
establezca los siguientes pardmetros: Tipo de figura - Rectangulo; Capa - Contorno
superior; Punto de anclaje - Centro; Alto y Ancho - 11 mm y haga clic en Aceptar.

L 4
Biblioteca Patrén FEditar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D= | |GH‘QQ@Q ~ OO C O n & #c Serigafia sup.  ~
w4 | O &£ B o @ ‘ Superior v
Seleccionar patron 4| BGA-144/13x13 Patrdn Capas
Patrones de usuario » | > Propiedades de patrdn o e " + Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones B - i + Il serorafiz Su.
- | Colocar figura X + - Contomo de comp. sup.
PRV B T + Mascara Sup.
B . .= [ Tipo de figura: Rectangul | L .
@ e @ e e @ + I Pasta sup.
QO Capa: Contorno sup. e @ + I superior
0 @ Ancho de linea o @ v Inferior
(® Ancho por defecto para capa (0.05 mm
®® () Personalizar: 0.2 mm D @
° @ Punto de anclaje (Centro) . @
Voo xp Jm © O O B
B 0O ® O 33— -
Herram. de biblioteca » ) ® @ Y D mm O 0 O &
Herram. de patrones 4 g E
& @ Dimensiones b @
RES 400 Rl e
VISHAY_HVR37 @ @ -~ mn s @y
BGA1H/13x13 & ® o m e @
e o o o
e — | BN R e —

Visualizacidn: | Contraste  ~ @

Mado por defecto Ajustar a rejilla: De X=-5.397 mm ¥=6.668 mm

Una vez colocado el contorno, pulse el botén Modelo 3D en el panel Propiedades del
componente., seleccione la opcién Por contorno de componente en la lista
desplegable en la parte superior derecha de la ventana emergente y establezca Altura
del modelo 1 mm. DipTrace colocara una forma 3D, siguiendo el contorno de la huella.
Haga clic en Aceptar.
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4.1.4.2

Modelo 3D X

Por contorno de componente ~

Altura del modelo: mm
]

Color del modelo:

Colores
Fondo
Pads

B serigrafia

8 & 68 & 68 O
B @ 8 B 9 B

®OG

R 2

Automatico

Ahora vamos a utilizar el Generador de patrones para crear una huella BGA
automaticamente.

Crearemos un patron para un convertidor analégico a digital de entrada de corriente de 16
canales, utilizando esta hoja de datos.

En primer lugar, tenemos que afiadir un nuevo patrén a nuestra biblioteca. Asegurese de
que Mi biblioteca de patrones en el grupo Patrones de usuario esté seleccionada. Vaya al
menu Patron y seleccione Afiadir nuevo a "Mi biblioteca de patrones".

A continuacién, inicie Generador de patrones: seleccione IPC-7351 en el menu
desplegable Tipo en el panel Propiedades de patron. Una vez seleccionado, el botén
Generador de patrones IPC-7315 aparece justo debajo. Haga clic en él para iniciar el
generador.

Seleccione la familia: Montaje superficial/ BGA. Pulse el boton Borrar si las celdas de
la pestafia Datos de dibujo estan rellenas con valores de ejemplo. Aqui tendremos que
introducir todos los parametros clave del dispositivo. Establezca las unidades de medida
en la parte inferior de la ventana a mm.

Ahora abra la hoja de datos de la pagina 27 para ver las dimensiones.



http://www.ti.com/lit/ds/symlink/ddc316.pdf
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BALL A1 CORNER—"T:22)
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Consulte las imagenes de Vista de paquete para encontrar los parAmetros necesarios.

Rellene las celdas obligatorias de color rojo:
Numero de pines: D - 8, E - 8.

Paso: 0.8 mm.

Numeracion de los pines: A1-B1-CL1... en fila.
Tipo de terminal: Bola colapsada.

Amax - 1.45 mm.

No hay el valor de bnom requerido, asi que vamos a introducir bmin - 0.41 mm y bmax -

0.51 mm y dejar que DipTrace calcule el valor.

D/E min. - 7.9 mm, D/E max. - 8.1 mm.
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Generador de patrones IPC-7351

Farniia

® Montaje superficial (O Orificio pasante - A

~
|
Capacitor, Aluminum Electrolytic

CFP

CQFp

CGA

Chip

Chip, Side Concave (2, 4 Pins)

Chip Array, 2 Side Concave

Chip Array, 2 Side Convex

Chip Array, 2 Side Flat

Chip Array, 4 Side Concave

Chip Array, 4 Side Flat

Paso:

Mostrar detalles »

Vista de paguete

(3

5

&
CCOCOO

CCCOC0
(SR ey ey o) e}
m

I EO0 00 0=

o

Nimero de pines:

Numeracién de pines:

HOO000CE ©

Datos de dibujo  Opciones del componente Opciones de terminal: R/ *|*

Total

D E
ot

o —

A1-B1-Cl... en fila

Vista de terminal

o 00
o090
oc® @ @
we@® @ ®
vl @ @ @

Colt Colz Col?

eeococe
TR
|=

(® Utilizar dimensiones calculadas de patrdn

(O Utilizar dimensiones de patrén recomendadas por el fabricante
w
042

(®) Utilizar nombre de patrdn estindar

‘ BGAG4CPB0_8X8_B00XBO0X145B46MN

(O utilizar nombre de patrén Gnico

‘ Cédigo o nimero de pieza

[n

None ~

Fabricante...

Agregar a propiedades de pantrén

| [l Descripcidn del nombre

[ Nombre tnico

@mm Oinch O mil

Recalcular

| [ Fabricante
[ Altura del modelo 3D

[] Afiadir todos los niveles de densidad a I biblioteca (se insertan 2

Crystal

DFN 2 Pins Tipo de terminal: Collapsing Ball

DFN 3 Pins

DFN 4 Pins Simbolo Minimo Nominal Maximo +Tol -Tol
oeax S O | 0 | I
LGh b [ 04 |[ 046 ][ st |[ aos || o5 |
MELF D [ 79 ][ & [ 81 [ o1 J[ 01
Molded E [79 ][ 8 [ 81 || o1 |[ 02
Oscillator, Corner Concave

Oscillator, Side Concave

Oscillator, J-Lead

Qscillator, Inward L-Lead

:;:;i Ejermplo Clear D - Valor obligatorio D - Valor opcional

Aceptar Cancelar

Esos valores son suficientes para generar una huella con todos los demas parametros
establecidos de forma predeterminada. Pulse el boton Recalcular y luego Aceptar.

4) Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib]
Biblioteca Patron Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& W

| ©

- ] X

‘QQ@Q OO0 O © A O % Serigrafasup. v
%.m+|@6§§@§q§n©of‘supenwv

Capas

+ - Dimensiones sup.

Seleccionar patron 4| BGAB4CPBO_BXB_800XB00X145B46N Patrdn
Patrones de usuario » | » Propiedades de patrdn
Mi biblioteca de patrones

+ - Serigrafia Sup.

qf - Contoma de comp. sup.
qf Mdscara Sup.

-f - Pasta Sup.

v - Superior

+ Inferior

Herram. de biblioteca

-

Herram. de patrones »

RES 400
VISHAY_HVR37
BGA-144/13x13

BGAG4CP80_8X8_800X800X145

LR RN R

I\::

ee00050606
90 PO OO0

988,80 606686
e 0B @8

o0 QOOOS

@0 @0 e 6 6 e
o6 6 60 6 6 6

Mado por defecto

Mostrar todas las capas
Visualzacién: | Contraste  ~ M@

Ajustar a rejilla: De X=6.032 mm ¥=-0.318 mm

Para obtener mas informacion sobre la personalizacion de pardmetros para la
generacion de componentes, consulte el manual de Ayuda del Editor de patrones.

DipTrace también ha generado un modelo 3D del dispositivo. Puede comprobarlo
haciendo un clic en el botén Modelo 3D en el panel Propiedades de patrén.
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415

Modelo 3D

Generador de modelos IPC-7351 ~
[IMantener todos los pines de modelo

Desplazamiento del modelo (mm)

x: [0 | ¥:[a | z2[o0s |

Rotacidn del modelo (grad.)

x: [0 | ¥:[a | z[a |

Escale del modelo fa)
x: v 1 z 1

[]Voltear por eje Z

Colores
Fondo
Pads

B serigrafia

8 & 68 & 68 O
B @ & 8 9 5

OB

R 2

Disefio de patron SOIC-28

Ahora que esta familiarizado con todos los conceptos basicos, podemos practicar la
creacion manual de un componente de acuerdo con una hoja de datos. Va a ser un
sencillo componente Microchip PIC18F24K20 con un patron SOIC-28.

Cuando empiece a crear un componente desde cero y no tenga un patrén adecuado,
comience siempre desde la creacion del patrén y, a continuacion, proceda al simbolo del

componente.

Comenzamos por crear un patron. Agregue un nuevo patrén a la biblioteca ("Patron /
Anadir nuevo a "Mi biblioteca de patrones” desde el menu principal), luego introduzca el

nombre —"SOIC-28"y RefDes —"IC".

Seleccione Tipo: Lineas en el panel Propiedades de patrén y establezca Numero de
pads: 28. En nuestro caso, los pads son demasiado pequefios para este patron.
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4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] - m] s
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
0= | | =) ‘ B8 0 -1['43% ~ _313 mT N~ OO0 © © A & #sc | Serigrafia Sup. ~
kom + | O & B O @ S ‘ Superior
Seleccionar patron 4| 50IC-28 Patron Capas
Patrones de usuario 4 ~ Propiedades de patrdn o A ol SR . Dimensiones sup.
Mi biblioteca de patrones Phantila: Ninguno e oloiiion R L « Il seriorafa sup.
qf - Contorno de comp. sup.
Nombre: qf Mdscara Sup.
RefDes: R R I Il #asts 0.
...... Lol J-Superior
e [ 1 v Infarior
e o e c
Hojadedatos: [ | IR Lol
Modelo 3D... Campos adicionales W | |0 00|l T Tt
Plantila de patrdn o
Herram. de biblioteca » LEE LeEs Yad | S
Herram. de patrones » Namero de lineas: R e
RES 400 NGmero de pads:
VISHAY HVR37 . L I
BGA-144/13x13 Ewacadodepads: 25 [mm oo S
BGAG4CPB0_8X8_800X800X145 Espaciado de lineas: mm - T A . g
S0IC-28 N A, .
Propiedades de pad estindar...
Ll o Mostrar todas las capas
..................... v
..................... - 6n: . om
: D Visualzacién: Contraste
Medo por defecto Ajustar a rejilla: De X=8.89 mm ¥=1.588 mm

Debemos definir el espaciado correcto entre los pads, el espaciado entre lineas de pads
y los ajustes de los pads. Puede encontrar las dimensiones de la huella de SOIC-28 (7.50
mm) en el PDF de las especificaciones del paguete Microchip en el sitio web de
Microchip (pagina 197 en la Ultima revision en el momento de escribir este tutorial) o
puede tomar el patron SOIC-28 de las bibliotecas DipTrace estandar como un ejemplo.

Defina la configuracion predeterminada del pad (presione el botén Propiedades de pad
estandar para abrir el cuadro de didlogo): Tipo: Superficie, Forma: Rectangulo,
Ancho: 0,6 mm, Alto: 2 mm. Pulse Aceptar. A continuacién, especifique Espaciado de
pads: 1,27 mm y Espaciado de lineas: 9,4 mm en el panel Propiedades de patron.



http://ww1.microchip.com/downloads/en/PackagingSpec/00000049BQ.pdf
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4) Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib]
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D @ || o o|a @ @[ww]fesme][ N "OHO®Ar ¢ & S -

ko +—| o & B kO @ J‘ Superior

Seleccionar patron 4| 50IC-28 Patron Capas
Patrones de usuario » - Propiedades de patrdn " + Dimensiones sup.
Mi bblioteca de patrones Plantila: Hinguno v & + Il serigrafiz sup.
N N N D J-Contnmndemmp.sup.
Nombre: S0IC-28 o P el o + Mdscara Sup.

peives e [ N RO R + Il Pasta sup.
+ - Superior
v [ el R o3 Ve
Fabriante: [ ] iDL . i ) : I
gt [ |

Modelo 3D... Campos adicionales | .. ...

Plntila de patron T

Herram. de biblioteca » Tipo: Lineas > &

Herram. de patrones » Bupcaidebea i > (N | i

s 10 - i

VISHAY_HVR37 | | oo e
Espaciado de pads: 17 O

BGA-144/13x13

BGAG4CPB0_8X8_800X800X145 Espaciado de lineas: a. mm
SOIC-28 | —— N A . I I I
..... - . 2 I 4 I
Propiedades de pad estindar... T : [ | i

I

Mostrar todas las capas

v .
Visualzacién: | Contraste ~|

Modo por defecto Ajustar a rejilla: De X=-0.953mm  ¥=127 mm

Los numeros de los pads estan bien, no necesitamos renumerarlos. Bloguee las
propiedades del patron para evitar cambios accidentales. Dibuje una serigrafia (como en
la imagen siguiente), utilizando las herramientas de linea/polilinea y arco que se
encuentran en la barra de herramientas Dibujo (active/desactive la rejilla, cambie su
tamafio y oculte el panel Propiedades de patron si lo necesita).

4 Editor de Patrones - [D:\DipTrace\Tutorial ES.lib] - [m] x
Biblioteca Patrén Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
b= H | b 8 8] ® N O @83 C @ A ¢ fc SerigefaSup. v
Iy | w4 | o & B o o e ‘ Superior v~
Seleccionar patrdn 4| 50IC-28 Patrén Capas
Patrones de usuario 4 | »> Propiedades de patrdn R . + Dimensiones sup.

Mi biblioteca de patrones ~  |[ I P T + - Serigrafia Sup.
B +* I contomo de comp. sup.

...... . . . . . . . . . . . . J MéSGI? SUD-
........ I pascs sup.
........ < Il s

) ) ) ) + Inferior

NS

Herram. de biblioteca 4
Herram. de patrones 4 R . PR
REs400 1l 0

VISHAY_HVR37
BGA-144/13x13
BGAB4CPB0_BX8_800X800X145
SOIC-28

...... B o Mostrar todas las capas

5 Visualizacidn: | Contraste  ~ M@

Medo por defecto Ajustar a rejilla: De X=9.525 mm ¥=4.445 mm

La hoja de datos requiere que el patrén se gire 90 grados — seleccione "Editar/ Rotar
patron” en el menu principal o Ctrl+Alt+R. Adjunte un modelo 3D soic-28 300mil.step de

la categoria de Modelos 3D _General.
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4.2

42.1

Adjuntaremos este patron al componente PIC18F24K20, que crearemos en el Editor de
componentes mas adelante en este tutorial.

Recuérde que puede crear facilmente el mismo patron y modelo 3D mediante el
Generador de patrones.

Guarde esta biblioteca y cierre el Editor de patrones.

Disefio de biblioteca de componentes

Abra el Editor de componentes de DipTrace, es decir, vaya a "Inicio/Todos los
programas/DipTrace/Editor de componentes"” en Windows o use el Lanzador de
DipTrace en MacOS.

El Editor de componentes permite al usuario crear, editar y administrar componentes y
bibliotecas en DipTrace. El Editor de componentes permite adjuntar el patrén del
componente al simbolo, pero no permite la edicién de patrones; para eso utilice el Editor

de patronesfiod

Personalizacion de Editor de componentes

La personalizacion del Editor de componentes es casi igual que la personalizacion del
Editor de patrones. Seleccione "Ver/ Mostrar origen" en el menu principal para mostrar el
punto cero y los ejes X e Y (o pulse F1) si no puede ver el punto de origen. El panel
Propiedades de componente, situado en la parte superior izquierda del area de disefio, se
puede minimizar u ocultar mediante los botones del panel y desde el menu principal.

En el panel Propiedades de componente, puede definir el tipo de simbolo (4 tipos
disponibles): Libre (sin propiedades especfificas), 2 lados, IC-2 lados, IC-4 lados. La Unica
diferencia entre «2 lados» y «IC-2 lados» es una forma rectangular (simbolo IC) para el
altimo.

Los campos que pueden parecer desconocidos son el campo Tipo de piezay el campo
Pieza. El tipo de pieza puede ser Normal, Alimentacién y GND o Puerto de red (netport).
Un componente sélo puede contener una parte de alimentacion y tierra (si prefiere ocultar
todas las redes de alimentacién en el esquema, todos los pines de alimentacién deben
estar en esta pieza). Puerto de red es un componente de una sola pieza, utilizamos
puertos de red para conectar los cables l6gicamente. Los puertos de red se suelen
aplicar a redes de tierra o de potencia y esquemas con estructura flexible (disefiaremos
dicho componente mas adelante).

El campo Pieza indica la pieza actual de un componente de varias piezas.
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4 Editor de componentes - [C:\Program Files (x86)\DipTrace\Lib\audio_buzzers.&li] [Read-only] — O x

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D & | ‘ la & @ oo s o hm+ |9 sme[y v rO0BO00 A 0 &

Seleccionar componente 4| AL1223-TWT-12V-R Componente
Componentes » | - Propiedades de componente ~
R — | | "o
Audio Buzzers
Audio Microphones RefDes:
Audio Speakers
Net Ports wEE I
C&O Crystal Oscllators ) . —
CRO Crystals e
C&O Programmable Oscilator Hoja de datos: |http://datashests.diptrac
Capacitors Aluminum Axial
Capacitors Aluminum Radial o = 4 = D
Capacitors Aluminum SMD o Lt
Capacitors Ceramic Disk — i : : :
Capacitors Chip Inch Lolceinieza N R ¥ =
Canaritars Chin Matric & Piaza: ’Partl—|
Herram. de biblioteca »
Herram. de comp. > Plantilz de simbolo \
AL-1223-TWT-12V-R Al TR L a ' ' '
AL-1223-TWT-5V-R
AL-1440-TWT-12V-R Gestor de pines...
AL-1622-TWT-12V-R
AI-1622-TWT-5V-R
AL-2331-TWTR
AL-2429-TWT-12V-3-R
AL-2429-TWT-2-R
AL-2429-TWT-R
AL-2437-TWTR w
©
Precio y disponibiidad » Part 1 < >

Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=0.7 in V=-0.15in

Si necesita definir la configuracion de los pines antes de crear un componente,
seleccione "Objetos/ Configurar colocacion de pines" en el menu principal. No
cambiaremos estos parametros ahora, pero observe que la longitud y el espaciado X e Y
deben ser divisibles por el paso de la rejilla para crear todos los puntos clave en la rejilla.
Recomendamos utilizar una rejilla de 0,1 pulgadas.

@
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D& | \ o & @fow <Jjoin V] b m+|2 f @ eV N OO0 N O M
Seleccionar componente 4| AL-1223-TWT-12V-R Componente
Componentes » | b Propiedades de componente “
General (non-IPC “ Nombre:
Audio Buzzers
Audio Microphones RefDes:
Audio Speakers
Net Ports eE l:l Confuguracién de colacacidn de pin X
C&O Crystal Oscilators ET
C&O Crystals ’ . . . . )
C&O Programmable Oscilator Hoja de datos: |http://datasheets.diptrac Tipo: None v
Eapac:réurs ﬁ}um?num Iéxi;l | Longftud:
apacitors Aluminum Radia 5 -
Capacitors Aluminum SMD Fatrdn... EUTEED D [Mostrar nombre
Capacitors Ceramic Disk 5] i
Capacitors Chip Inch o de pleza: - [Rhoil e Espacado X:
ranaritare Chin Matric M Pieza: .
Herram. de bblioteca » Espaciado Y:
Herram. de comp. » T DECEIES [ Justificar por conexidn
AL-1223-TWT-5V-R Cancelar
Al-1440-TWT-12V-R Gestor de pines...
AL-1622-TWT-12V-R
AL-1622-TWT-5V-R
AL-2331-TWT-R
AL-2429-TWT-12V-3-R
AL-2429-TWT-2-R
AL-2429-TWT-R
AL-2437-TWT-R v
v
Precio y disponbiidad » Part 1 < >
Medo por defecto Ajustar a rejilla: En X=-0.8 in ¥=0.8in
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4.2.2

Disefio de resistencia (componente)

Al igual que en el Editor de patrones, primero necesitamos crear una nueva biblioteca
porgue DipTrace no le permitira afiadir nuevos componentes a las bibliotecas estandar.

Creacion de biblioteca

Pulse Herram. de bibloteca b , seleccione Nueva bibliotecay, en el cuadro de dialogo
emergente, introduzca el nombre de la biblioteca, la sefia y seleccione el grupo de
bibliotecas. Se recomienda guardar esta biblioteca en el grupo de bibliotecas
Componentes de usuario, que se ofrece de forma predeterminada. Pulse Aceptar.

Crear nueva biblioteca ot
Mombre |Mi biblioteca |
Sefa: |Mi biblioteca de cnmpunent95|
Grupo de bibliotecas: |Componentes .

Patrones
Patrones de usuario
Otras bibliotecas i

Cance

Diseflaremos una resistencia usando el estilo Libre y la colocacion visual de los pines.
Defina el nombre del componente, RefDes vy el valor 47k, utilice los campos
correspondientes en el panel Propiedades de componente. Guarde la biblioteca de
componentes en su equipo. Pulse el botén Guardar en la barra de herramientas
Estandar, seleccione ubicacion (excepto la carpeta con bibliotecas estandar), escriba un
nombre de archivo y pulse Guardar.

Después de especificar estos atributos, minimice el panel con la flecha situada en la
esquina superior izquierda.
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€ Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - O X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D& M| |o o|a & @[e <in o hm+ |2 s 8+ NN 2 OHO @A 0 &
Seleccionar componente 4| RES 400 Componente
Componentes de usuario P - Propiedades de componente -
Mi biblioteca Plantila: Ninguno v | &

EEN —

Valor: 47kQ
Herram. de biblioteca » Hoja de datos: l:l
Herram. de comp. 4 Patrdn... Campos adicionales  »
RES 400

Tipo de pieza: | Normral ~

| pieza: Part 1

Plantila de simbolo

Tipo: Libre v a
Sin patron Gestor de pines...

Sin patrén
-
Precio y disponibiidad 4 Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=-09in ¥=0.1in

Colocacion de pines

Seleccione la herramienta de colocacion de pines en la barra de herramientas Objetos

(boton © ), mueva el cursor del raton al area de disefio y coloque dos pines con dos
clics del botén izquierdo. Gire un pin a 180 grados, (selecciénelo y pulse R dos veces),
asegurese de que los pines estan colocados por la rejilla de 0,1 pulgadas. Ahora cambie
la rejilla a 0,05 pulgadas, seleccione la herramienta Rectangulo y dibuje la parte gréafica
para la resistencia. DipTrace mostrara las dimensiones de la forma mientras la esta
colocando.
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - O X

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& || |o cjaa @i sn o] km+|s s8N lOBocer e

Seleccionar componente 4| RES 400 Componente

Componentes de usuario P ‘ > Propiedades de componente

Mi biblioteca

Herram. de biblioteca »

Herram. de comp. »

RES 400 . 2

N
Ll

Sin patrén

Sin patrén

v

Precio v disponibiidad 3 Part 1 < >

Colocar Rectangule Ajustar a rejilla: En X=0.13in ¥=-0.03 in

Observe que puede mover los pines mediante el método de "arrastrar y colocar". Si
desea mover o girar varios pines, seleccionelos primero.

Puede utilizar la herramienta Alinear objetos para colocar varios objetos en una fila o
columna automaticamente. Seleccione los objetos en el area de disefio y, a continuacion,
seleccione Alinear objetos en el submenu para configurar la direccion de alineacion y el
espaciado.

Adjuntar el patrén

El simbolo de la resistencia esta listo, pero el componente ain no esta finalizado.
Deberiamos adjuntar un patron a este simbolo, de lo contrario, no podremos generar la
placa de circuitos a partir del esquema con esta resistencia. Seleccione "Componente/
Patron adjunto” en el menu principal o pulse Patron en el panel Propiedades de
componente. Necesitamos conectar este dibujo de simbolo con un dibujo de patron
creado anteriormente en el Editor de patrones. Seleccione el grupo Patrones de
usuario (consulte el tema "Disefio de resistencia (patrén)fo3" de este tutorial). Sélo debe
haber una biblioteca en ese grupo (Mi biblioteca de Patrones). Seleccionela y luego
seleccione el patron RES 400 que hemos creado anteriormente.

DipTrace crea conexiones de pin a pad automaticamente por nimeros. Puede revisarlos
y reasignarlos si es necesario. Las conexiones deben ser como en la siguiente imagen.

Para crear o reestablecer las conexiones de pin a pad, pase el raton sobre el pin, haga un
clic izquierdo y, a continuacion, mueva el ratén hasta el pad correspondiente y haga clic
con el botén izquierdo para conectarlos. Para eliminar una conexion, haga clic con el
boton derecho del ratdn en el pin o en el pad y seleccione el elemento Desconectar pin
de pad en el submend. Al mover el cursor sobre uno de los pines/ pads conectados,
ambos se resaltan. Si un componente es mas complejo, utilice la tabla Pin a Pad
(seleccione el pin y escriba el nimero de pad correspondiente).
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4.2.3

atron adjunto
Patron ad) O x
Mi biblioteca & £, 441% ~| [JoOcultar ratines & 540% v Bblioteca de patrones
atrones de usuario ~
dh Pat d
RES 400 * Mi biblioteca de patrones
21!
= | I £l }
Componente: |RES 400 Patrén anterior: l:l xJ
Pieza: Part 1 ~ Nuevo patrdn: RES 400 >
Tabla de pin 3 pad Lado: Superior ~ onfiguracidn de bibliotecas.
Pin Pad Pat
Descripcidén del patrdn akrones
1 1 Filtro Apaa. >
2 2 Verfficar dimenciones de patrén
RES 400
arimetros de patrén varibl VISHAY_HVR37
Pardmetros de patrdn variables BGA-144/13x13
BGAG4CPB0_B8X8_800X80(
50IC-28
Gancetr

Los nimeros de pines (por lo tanto, las conexiones de pin a pad del componente) se
pueden cambiar con el Gestor de pines (seleccione "Componente/ Gestor de pines” en
el mena principal) o en el cuadro de didlogo Propiedades de pin.

Si el patrén actual es incorrecto, puede deshacer y devolver el patron anterior o eliminarlo
pulsando los botones correspondientes junto a los campos Patrén anterior, Nuevo patron.
Cambie el lado del patrén con la lista desplegable correspondiente.

Todos los componentes de la biblioteca se encuentran en la parte izquierda del cuadro de
didlogo, lo que permite al usuario adjuntar patrones a varios componentes a la vez. Sin
embargo, no necesitamos esto ahora. Nuestra biblioteca s6lo tiene un componente.

Todo se ve bien. Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Patrén adjunto. La
resistencia esta lista y contiene tanto el simbolo esqueméatico como el patron de PCB con
el modelo 3D.

Guarde la biblioteca de componentes

Observe que el archivo tiene la extension *.eli, esto significa que se trata de un archivo de
una biblioteca de componentes.

Disefio de condensador

Seleccione "Componente/ Afiadir nuevo a "Mi biblioteca" en el menu principal para afadir
un nuevo componente a la biblioteca.

Disefiaremos un condensador utilizando el tipo de componente de 2 lados (Tipo en el
panel Propiedades de componente); escriba el nombre del componente "CAP", RefDes —
"C", Valor — "2F". Cambie el ancho del componente y el espaciado de pin a 0,1
pulgadas, los pines de izquierda y derecha a "1".
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& || |o cjlaa @i sn o] [ km+|s s8N 2 0OBOG AN & &

Seleccionar componente 4| CAP Componente
Componentes de usuario P - Propiedades de componente -
Plantila: Ninguno v &

Normbre: CAP

e

Valor: 2uF

Herram. de bibloteca P Hojacedatoss | |

Herram. de comp. »

Patrdn... Campos adicionales  »
RES 400
Tipo de pieza: | Normal -
Pieza: Part 1 | o |
[ B ]
Plantila de simbolo
Tipo: 2 lados
Ancho;
Sin patrén
Espaciado de pin:
Pines izquierda:
Sin patrén Pines derecha:
Gestor de pines...
Precio y disponibiidad 4 Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=043in ¥=0in

Ahora minimice el panel Propiedades de componente, cambie el tamafio de la rejilla a
0,0125 pulgadas y dibuje los elementos graficos del condensador, utilizando tres lineas y
un arco (es conveniente utilizar el modo Inicio - fin - radio, en sentido antihorario para
colocar un arco en este caso).

4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - O X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
D& M| | o c|a & @@Rowpusn | ke +|< s8N 000N 0 &
Seleccionar componente 4| CAP Componente
Componentes de usuario P ‘F Propiedades de componente "
Mi biblioteca
Herram. de biblioteca »
Herram. de comp. »
RES 400
CAP
Sin patrén
Sin patrén
Lo .
Precio y disponibiidad » Part 1 < >
Mado por defecta Ajustar a rejilla: En ¥=0275 in ¥=0.075 in

Para mostrar los nombres de los pines del simbolo del componente, seleccione los pines
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(o seleccione todo con las teclas directas Ctrl+A), haga clic con el botén derecho en uno
de ellos y elija Propiedades de pin en el submenu. En el cuadro de dialogo
Propiedades de pin, active la casilla Mostrar nombre y pulse Aceptar.

£
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda
DS H| s B2e|oo|aa @2 s ] o +|s s R o o R B VR
Seleccionar componente 4| CAP Componente
Componentes de usuario P ‘ »> Propiedades de componente -
i Propiedades de pin *
Tipo: Hone 4
Herram. de bibloteca  »| =~ =~~~ 7 7 7 7 T " Bectico: Undefined ”
Herram. de comp. » o . B [ Mastrar nombre
RES 400 o © | Nombre:
Nombre de fuente... - - —
Longitud: 0.15 in #
Posicién
: Pin X: [bos i
SR (R
; Cancelar
Sin patron
v
Precio y disponibiidad 4 Part 1 < >
Pin2 (2) - Undefined X=0.03 ¥=0 Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=0.11253in ¥=0in

Ahora puede ver los nombres de los pines, pero estan en lugares equivocados
(probablemente superpuestos entre si) y necesita moverlos. Seleccione Ver /
Herramienta mover texto en el menu principal o pulse F10, pase el cursor sobre los
nombres de los pines y arrastrelos a las nuevas ubicaciones una por unay, a
continuacién, haga clic con el boton derecho para volver al modo predeterminado.

Puede utilizar este método para mover nombres de pines, nUmeros Yy atributos de pieza
en Esquema.
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli]
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& || |o cjaa @Eow ] pusny] km+|s s @SN 2 OBOGA & &

Seleccionar componente 4| CAP Componente
Componentes de usuario b ‘ »  Propiedades de componente "
Herram. de biblioteca »

Herram. de comp. »
RES 400
CAP

Sin patrén

Sin patrén
Precio v disponibiidad 3 Part 1 < > =
Herramienta mover texto Ajustar a rejilla: En X=0.125in ¥=0.15in

Puede mostrar la linea de inversién en el nombre del pin, simplemente pase el ratén
sobre el pin, haga clic derecho y seleccione Nombre de pin en el submena, escriba el
texto "normal ~invert" y pulse OK, a continuacién, mueva el nombre del pin con la
herramienta de Mover texto (tecla de acceso rapido F10). El simbolo de tilde (~) en el
nombre del pin marca comienzo y fin de la inversién, de modo que puede definir la
inversién para partes separadas (sefiales) en los nombres de pines.

€ Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - O X

Biblicteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& | |o cjlaa e usn.] bhm+|s 2@V 2 0B0O A 6 &
Seleccionar componente 4 CAP Componente
Componentes de usuario P ‘ > Propiedades de componente ~

Mi biblioteca

Herram. de biblioteca »

Herram. de comp. »

~normal invert

Sin patrén

Sin patrén

Precio y disponibiidad » Part 1 <

Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=0.25in ¥=0.1in
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Probablemente no necesite ver los nombres de los pines para los componentes pasivos
simples como condensadores.

Seleccione "Componente/ Gestor de pines" en el menu principal para abrir el cuadro de
didlogo Gestor de pines y vuelva a cambiar el nombre del pin de "normal ~invert" a "1".
Ahora oculte los nombres de los dos pines: seleccione la fila del pin en la tabla y
desactive la casilla Mostrar nombre en la parte inferior del cuadro de didlogo. Cierre el
Gestor de pines.

Puede cambiar los numeros de pines (es decir, los pads relacionados), las coordenadas,
la longitud, el tipo y el tipo eléctrico de pines en el cuadro de dialogo Gestor de pines.

4 Gestor de pines O x
Ordenar pines Pieza: | parti o
Mombre Mumero X Y Longitud Tipo Eléctrico Maostrar nom
1 1 -0.05 ] 0.15 Mone Undefined No
2 2 0.05 ] 0.15 MNone Undefined Mo
Afiadir Eliminar
Mombre: X in Tipo: Mane “ Longitud: 0.15 in
Mumerao: Y: D in Eléctrico: |Undefined [] Mostrar nombre
Retardo de sefial de pad... Aceptar Cancelar

En el Editor de componentes puede establecer ajustes individuales de mostrar/ocultar los
numeros de pines para el componente actual ("Componente/ NUmeros de pines" en el
menu principal) y ajustes de programa comunes (los mismos que en el Esquema) en
"Ver/ Nimeros de pines/ Mostrar" en el menu principal.

Vamos a mostrar los nimeros de pines del condensador. Si necesita mover los nUmeros
de pines, utilice la herramienta Mover texto (F10).
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

D& | (o cla’ e
Seleccionar componente 4| CAP Componente
Componentes de usuario P ‘ 4 Propiedades de componente
[Mibbloteca |,

Herram. de biblioteca »

Herram. de comp. Ml L
RES400 | . . 1

Sin patrén

Snpatrén | e

Precio y disponibiidad »

Herramienta mover texto Ajustar a rejilla: En X=-0.0623 in ¥=0.25in

El paso siguiente es adjuntar un patrén al condensador. Abra el panel Propiedades de
componente y pulse el boton Patron. No hemos creado un patron para este
componente porque utilizaremos un patron apropiado de las bibliotecas estandar de
DipTrace. Seleccione el grupo de la bibliotecas Patrones, a continuacion seleccione la
biblioteca Cap Electrolytic Radial y luego CAPRD500W60D1050H1450 en la lista de
Patrones. Puede utilizar los filtros de blusqueda.

Las conexiones de pin a pad asignadas autométicamente son correctas.
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4.2.4

€ Patrén adjunto

Mi biblioteca

| &

RES 400
CAP *

& 2 661% ~

[ Ocuttar ratines £, 480% -

L]

R .
AN

Pieza: Part 1 ~
Tabla de pin a pad

Pin Pad

1 1

2 2

Patrdn anterior: l:l e}
CAPPRDS00WE| | X

Muevo patrdn:

[m| X
Biblioteca de patrones
Patrones ~
Cap Chip Metric FS

Ca! ElectruEic Axial

Cap Electrolytic Radial

Cap Electrolytic SMD

Cap Molded

Cap Radial Dipped Rectangular
Cap Radial Dipped Round

Cap Radial Disk

Cap Radial Molded

Con Backplane

Con Barrel Audio Phone Jacks
Con Barrel Audio RCA Jacks
Con Barrel Power DC Jacks
Con Battery Holders

Con Circular DIN

Con D-Sub {non-1PC)

Con Edge Cards w

Lado: Superior v

Descripcidn del patrdn
Verificar dimenciones de patrdn

Pardmetros de patrdn varables

Configuracién de bibliotecas...

Patrones

Filtro Apag. »

CAPPRD350W60DB50H1300_ADL n
CAPPRD350V/60D850H1300_AD2
CAPPRDS500VW6OD1050H1400
CAPPRD500V/EOD1050H1400_AD1
CAPPRD5D0VGOD1050H1450_AD1
CAPPRD5D0V/GOD1050H1450_AD2
CAPPRD5D0V/GOD1050H1450_AD3
CAPPRD5D0WGOD1050H1450_AD4

CADDRNSNMWANNTNSNH1450_ANS ¥

Cancelar

Pulse Aceptar. El condensador esté listo. Guarde los cambios.

Disefio de simbolos VCC y GND

En esta parte, practicaremos la creacion de puertos de red (netports) mediante el
disefio de simbolos VCC y GND.

Pulse

Herram. de comp. P

VCC

y, a continuacion, seleccione Aiadir nuevo

componente a "Mi biblioteca”, escriba VCC en el campo Nombre del panel
Propiedades de componente y seleccione Puerto de red en la lista desplegable Tipo

de pieza.
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblicteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda
Dﬁ‘vﬂ‘ ‘-ﬂ ‘@;Q -2uu%v__u.ulzsmv h'ﬂ+|*;g:§.:.\\;|:|[|oo,\/0m

Seleccionar componente 4| VCC Componente
~

Componentes de usuario b hd Propiedades de componente

T R I
. vee o o o o
RefDes: l:l L R L PR
Fabricante: l:l A P A Lo
Herram. de biblioteca P Hoja de datos: l:l o L o o

Herram. de comp. 4 Patrén... Campos adicionales b
RES400
CAP Tipo de pieza: |Puerto de red v

. Hormal o o
Pieza: Alimentacidn y tierra
Puerto de red

Pntila de simbol0 |

Tipo: Libre v 2

Sin patrdn Gestor de pines...

Sin patrén

Precio y disponbiidad W Part 1 < > Y
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En ¥=-1.075in V=-0.125in
Minimice el panel Propiedades de componente y, a continuacion, pulse el boton
Colocar pin en la barra de herramientas Objetos y cologue un solo pin, girelo
verticalmente (seleccionelo y pulse la tecla R). Seleccione la herramienta Linea en la
barra de herramientas Dibujo y dibuje una linea como en la siguiente imagen.
— O x

4 Editor de componentes - [D)\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli]
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda

D& | o claa @ pmse ] b m | sreN N OBOO A 0 &

Seleccionar componente 4| wvcc componente
O -

Componentes de usuario b | -

Mi biblioteca L

Herram. de biblioteca o o

Herram. de comp. » -

RES 400
CAP

Sin patrén

Sin patrén e L

Precio y disponbiidad P Pat1/

Colocar Linea Ajustar a rejilla: En X=0.1in ¥=0in

Oculte el nimero de pin si esta visible, seleccione Componente/ NUmeros de pines/
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4.2.5

Ocultar en el menu principal. Mostrar el nUmero de pin del componente de un solo pin
parece extrafio. El simbolo de VCC esté listo.

GND

Ahora aflade un componente mas (teclas Ctrl+Ins) y cree un simbolo GND del mismo

modo que el simbolo VCC.

Seleccione Editar/ Centrar simbolo o pulse Ctrl+Alt+C para GND porque, en nuestro
caso, su origen no esta en el centro, por lo que debe centrarlo para que el origen del

componente se oculte de forma predeterminada en el Esquema. Utilice la rejilla de 0,0125

pulgadas para dibujar los elementos gréaficos de un simbolo de GND.

D& W
Seleccionar componente

Componentes de usug

Herram. de biblioteca

Herram. de comp.

RES 400
CAP
VCC

Deshacer

Rehacer

Cortar

Copiar

Pegar

Eliminar
Seleccionar todo

Editar seleccion...

Girar

Girar grupo

Violtear grupo

Alinear objetos...
Agrupar

Desagrupar

Eloguear seleccionado

Desbloquear seleccionado

4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente  Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda

Ctrl+Z

Chrl+A

b om +

|

Ctrl+Alt+C
Ctrl+Alt+R

Centrar simbolo

Girar simbolo

Voltear simbolo L3

Sin patra
in patron Gestor de pines...

Sin patrén

Precio y disponbiidad P Part 1

Modo por defecto

Ajustar a rejilla: En X=-0.1375 in ¥=0.2625 in

Observe que los puertos de red no necesitan patrones. Este tipo especial de
componentes se usa solo en el Esquema para conectar cables sin conexiones visuales,
no existen puertos de red en la placa de circuitos.

Guarde el archivo de la biblioteca.

Disefio de componente de varias piezas

A pesar de estar representados como un Unico paquete fisico en la placa de circuitos,

algunos componentes electronicos tienen simbolos esquemaéticos de varias partes. La
construccion de un simbolo de esquema de varias piezas implica una técnica un poco
diferente.

Creacion de un simbolo

Disefiaremos un simple componente de varias piezas con cuatro simbolos "And-Not",
una pieza de potencia y adjuntamos el patrén DIP-14, que esta disponible en las
bibliotecas estandar.

Anade un nuevo componente a la biblioteca, es decir, seleccione Componente/ Afadir
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nuevo a biblioteca "Mi biblioteca" en el menu principal. Introduzca el nombre y el
designador de referencia.

4 Editor de componentes - [D)\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m] X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda
Dﬁ?ﬂ‘ ‘-ﬂ ‘QQ@UM%V 0.0125n ~ km+|*;g:§.:.\\;[||joof\/0m
Seleccionar componente 4 AndMot4X Componente
Componentes de usuario b e Propiedades de componente | - - - o . .. L ”
Mi bibloteca Plantil: Hinguno | & T I S S
Nombre: AndNotX | L
reves
Herram. de bibloteca  B| | Homdedstoss | || o
Herram. de comp. » Patrdn... Campos adicionales B | L e e
RES 400
CAP Tipo de pieza:  Normal V
VCC
0
AndNDt4X ..... T
Plantila de simbolo
Tipo: Libre - 3 ..... L s
Sin patrdn Gestor de pines... || - oo - e
Sin patrén
e .
Precio y disponbiidad P Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=0.3 in ¥=0.05in

Lacreacion de piezas

DipTrace permite crear componentes de varias piezas utilizando piezas separadas o
similares. La Unica diferencia entre ellas es que las piezas similares comparten el mismo
diserio de pines y dibujo de simbolos, pero los nimeros de pines son diferentes (es decir,
pads relacionados). Procederemos con las piezas similares, que, por cierto, se pueden
agrupar mas adelante en el Esquema.

Cada pieza del componente de varias piezas puede ser Normal, de Alimentacion, de
Tierra o un Puerto de red. Las piezas y las redes de potencia pueden ocultarse en el
Esquema. Solo se utiliza una pieza de potencia por componente.

Disefiaremos un componente con 4 piezas AndNot similares y una pieza de potencia que
tiene un disefio diferente (creada por separado de las piezas similares). Seleccione
"Componente/ Crear piezas similares" en el menu principal, escriba "4" en el cuadro de
didlogo emergente y pulse OK. Las pestafias con los nombres de piezas han aparecido
en la parte inferior izquierda del &rea de disefio (como las hojas del esquema).

Las piezas similares se crean en funcion de la pieza seleccionada actualmente.
Comparten el mismo nombre y disposicion de los pines.
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblicteca de componentes.eli] - m] X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda
Dﬁ;n‘ ‘r: ‘QQ\@HDI%V 001251 ~ h'ﬂ+—|*;§1§-2-\‘\/‘DDC}C}f\/OﬂW
Seleccionar componente 4| AndHot4X Componente
Componentes de usuario b hd Propiedades de componente “
Mi biblioteca Plantila: Ninguno Vi@ L
Nombre:  [amavors | | L
Refoes 1| - L
Valor: l:l ..... L
Fabricante: l:l ..... o
Herram. de biblioteca P Hoja de datos: |:| ..... s
Herram. de comp. » Patrén... Campos adicionales B | s e e e e
RES 400 | || L
CAP Tivo de pieza: gl R L
VCC
GND T e N e
AndNOER R e AR L
Plantila de simbolo
Tipo: Libre v 2
<1 T Gestor de pines...
Snpatrén | | el
w
Precio y disponbiidad W Part 1 (1)/Part 1 (2)/Part 1 (3],/Part 1 (4] < >
Modo por defecta Ajustar a rejilla: En =03 in ¥=02125in

Ahora puede ver las 4 piezas siguientes: Part 1 (1), Part 1 (2), Part 1 (3) y Part 1 (4).
Todas las piezas similares tienen el mismo nombre de pieza. Cambielo a “AN” en el
campo Pieza del panel Propiedades de componente.

Falta la parte de alimentacion del componente. La parte de alimentacion tiene un simbolo
diferente de las puertas légicas, por lo que la crearemos como una pieza independiente
(no en el grupo “AN” de piezas similares). Seleccione "Componente/ Aiiadir nueva pieza"
en el menu principal para agregar una sola pieza al componente, seleccione la pestafa
de la nueva pieza (Part 1) en la parte inferior izquierda del area de disefio y cambie el
nombre de la pieza a "PWR".

Observe que la pieza nueva es una pieza independiente y no pertenece al grupo "AN".

Empiece a disefiar el componente con la pieza de alimentacion. En el panel
Propiedades de componente, especifique Tipo: IC - 2 lados, Ancho: 0,3 pulgadas,
Alto: 0,25 pulgadas, pines izquierda: 2, pines derecha: 0; a continuacion, seleccione
Alimentacion y tierra en la lista desplegable Tipo de pieza. Haga visibles los nimeros de
los pines del componente entero ("Ver/ NUmeros de pines/ Mostrar” en el menu principal),
Si estan ocultos.
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Seleccionar componente 4

0 =

| v

4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblicteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda

& & & i |pmmn ]

AndMot4X Componente

Componentes de usuario b

Mi biblioteca

Herram. de biblioteca  »

Herram. de comp. »

RES 400
CAP
vCC
GND

AndNot4X

Sin patrdn

Sin patrén

Precio v disponibiidad P

- Propiedades de componente
Plantila: Ninguno ~
Rees:
Fabricante: l:l
Hoja de datos: l:l

Patrén... Campos adicionzles

Tipo de pieza: | Alimentacisn y tierra

=
Plantila de simbolo

Tipo: IC - 2 lados v 2
Ancho: n
Alto: in
Pines izquierda:
Pines derecha: D

Gestor de pines...

=

hom oSS oo

AN [1] ;AN [2)/ AN [3]/AN (4], PWR

<

Modo por defecta

Ajustar a rejilla: En ¥=0.4625 in ¥=0.225 in

2>

v

Pulse el boton Gestor de pines en el panel Propiedades de componente y cambie los

nombres de los pines a "VCC"y "GND", nimeros de pines a "14"y "7", tipo eléctrico a
Alimentacion (Power), la casilla Mostrar nombre debe estar marcada para ambos
pines. Tenga en cuenta que puede cambiar los parametros Tipo, Mostrar nombre y
Longitud para varios pines a la vez.

Retardo de sefial de pad...

Aceptar Cancelar

4 Gestor de pines O x
Ordenar pines Pieza: pWR »
Mombre Murmero b Y Longitud Tipo Eléctrico Mostrar nom
VCC 14 -0.15 0.05 0.15 Mone Power Si
GHD 7 -0.15 -0.05  0.15 MNone Power Si
Afiadir Eliminar
Mombre: X in Tipo: Mone e Longitud: 0.15 in
Murnero: Y: in Eléctrico: | power w [ Mostrar nombra
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Se puede cambiar el tamafio del cuadro de dialogo Gestor de pines y el ancho de las
filas. Estos ajustes se guardan al cerrar el programa.

Ahora pulse Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Gestor de pines. A continuacion,
minimice el panel Propiedades de componente y vea la primera parte lista del

componente.
4 Editor de componentes - [D)\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m] X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda
D& © o claq & posey] Blm |9 f @[V N 2 OBOO A 6 A
Seleccionar componente 4 AndMot4X Componente
Componentes de usuario b | - Propiedades de componente . . R R . . . Sl Sn
M bbloteca . ..
Herram. de biblioteca  » 14
Herram. de comp. ML E_ ; :V:‘ :::‘!: : ;
RES 400 . .. .. . ..
CAP e 4
GND : s P o N o
AndMNot4X . . . . . i ] o
Sin patrén
Sin patrén :
Precio y disponbiidad P AN (1) /AN (2)/ AN (3)/AN (4]} PWR < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=0.425 in ¥=0.1in

Disefie las otras partes del componente de varias piezas: seleccione una de las piezas
AN, maximice el panel Propiedades de componente y defina los siguientes
pardmetros: Tipo: IC-2 Lados, Ancho: 0,2 pulg, Alto: 0,25 pulg, Pines izquierda: 2,
Pines derecha: 1. Ahora minimice de nuevo el panel Propiedades de componente.

. . . . , ARC
Seleccione la herramienta de texto en la barra de herramientas de dibujo (botén ),
sitle el cursor sobre el simbolo, haga clic con el botén izquierdo y escriba el caracter "&"
y, haga clic con el botén derecho para volver al modo por defecto. Mueva el texto si lo

necesita (consulte la imagen siguiente).
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m} x
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda

D& || |o ola & Rmm | hm+ |9 &8+ " 0000~ & a
Seleccionar componente 4| AndMot4X Componente
Componentes de usuario b |P Propiedades de componente oo I

Herram. de biblioteca  »

Herram. de comp. »

RES 400
CAP
vCC
GND

AndNot4X

Sin patrdn

Sin patrén

v
2>

Precio y disponbiidad W AN [1) /AN (2)AN [3),/AN (4] [PWR <
Modo por defecto Ajustar a rejlla: En X=0.375 in V=0.0875in

El pin derecho de una pieza tipica "And - Not" (Not And) debe ser invertido o de tipo o
"Dot". Haga clic con el boton derecho en el tercer pin, seleccione Propiedades de pin en
el submend, en el cuadro de didlogo emergente especifique Tipo: Dot. Haga clic en
Aceptar para aplicar los cambios y cerrar el cuadro de dialogo.

Tenga en cuenta que no es necesario dibujar otras piezas AN del componente si se
crearon como un grupo de piezas similares, heredaran el disefio de la primera pieza del

grupo "AN".
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m} x
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda

D& || |o ola & Rmm | hm+ |9 &8+ " 0000~ & a
Seleccionar componente 4| AndNot4X Componente
Componentes de usuario | . Propiedades de componente "

Herram. de biblioteca  »

Herram. de comp. »
RES 400
CAP
VCC
GND
AndNot4X
Sin patrdn

Sin patrén

©

Precio y disponbiidad W AN [1) /AN (2)AN [3),/AN (4] [PWR < >

Modo por defecta Ajustar a rejilla: En X=0.4125 in V=005 in

Seleccione la pieza AN (3) o AN (4) solo para asegurarse de que las piezas son iguales.
Todas las piezas del grupo son absolutamente idénticas, pero hay que cambiar los
numeros de los pines.

Gestor de pines

Seleccione "Componente/ Gestor de pines” en el menu principal. En el cuadro de didlogo
Gestor de pines, seleccione pieza (en la lista desplegable en la parte superior derecha),
defina los nimeros de pines y, a continuacion, seleccione la siguiente pieza, etc., hasta
gue defina los nimeros de pines para todas las piezas. Utilice el boton de flecha hacia
abajo o Intro para cambiar rapidamente al siguiente pin cuando esté escribiendo en los
campos Numero o Nombre.

No olvide que el pin #7 se utiliza en la parte GND, por lo tanto, debe omitirse al cambiar
los nUmeros de los pines de las piezas funcionales, pasando del pin #6 directamente al
pin #8.

Establezca el tipo eléctrico adecuado (2 pines de entrada y uno de salida) para una de las
piezas y las demas piezas heredaran este valor automéaticamente. Haga clic en Aceptar.
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4 Gestor de pines a X
Ordenar pines Pieza: | AN (3) e
Mombre Murmero ¥ i Longitud Tipo Eléctrico Mostrar nom
1 8 -0.1 0.05 0.15 Mane Input Mo
2 ] -0.1 -0.03 0.15 Mane Input Mo
3 10 0.1 ] 0.15 Dot Qutput Mo
Afiadir Elirminar

Mombre: |3 X in Tipo: Dot e Longitud: 0.15 in

Mamero: (10 Y: D in Eléctrico:

[] Mostrar nombre

Retardo de sefial de pad... Aceptar Cancelar

El siguiente paso es adjuntar un patron al componente de varias piezas. Pulse el botdn
Patrén en el panel Propiedades de componente. En el cuadro de diadlogo de Patron
adjunto, seleccione el grupo de bibliotecas de Patrones (grupo de bibliotecas con todas
las bibliotecas de patrones estandar) y, a continuacion, seleccione la biblioteca DIP Pitch
2,54mm y el patrén DIP793W45P254L.1955H393Q14 (utilice filtros si lo desea).

Tenga en cuenta que no es necesario especificar conexiones de pin a pad, se han
asignado automaticamente y deben ser correctas, porque hemos especificado los
numeros de los pines correctos en el Gestor de pines.

Seleccione piezas diferentes (lista desplegable debajo del campo de vista previa) y
compruebe las conexiones visualmente para asegurarse de que son correctas. Pulse
Aceptar para adjuntar el patron y cerrar este cuadro de dialogo.




150

DipTrace Tutorial

4.2.6

4 Patrén adjunto m} x

Mi biblioteca &4 &, [s53% | [JOcuttar ratines & 315% - Biblioteca de patrones
| | ih Patrones ~

RES 400 CQFP Pitch 0.50mm -
CAP CQFP Pitch 0.635mm

gﬁ([:) 14 ——reoeoocoao gEFﬁ3P\n5
E, PVC-U/ i| DFN 4 Pins

DIP Pitch 1.27mm
F—1GND |

DIP Pitch 1.778mm

O DIP Peg Leads

DPAK Pitch 0.85mm

DPAK Pitch 1.14mm (T0-252)

DPAK Pitch 1.27mm (T0-263)

DPAK Pitch 1.40mm (T0-263)

DPAK Pitch 1.70mm (TO-263)
Componente: Patrén anterior: l:l ] DPAK Pitch 1.75mm

DPAK Pitch 2.00mm

Pieza: PWR ~ Nuevo patrdn: DIP793W45p2| | X DPAK P'rtch 2.28mm (T0-252) v

Tabla de pin a pad Lado: Superior “ Configuracién de bibliotecas...

Pin Pad — - Patrones
Descripcidn del patrdn
VCC 14

Filtro Apag. »

GND 7 Verificar dimenciones de patrén
DIP787W45P254L1968H533Q14_A ~

L DIP787W46P254L1960H533Q14
Pardmetros de patrdn variables DIP790WS51P254L1994H508014
DIP703W45P254L1017H533014
DIP793W45P2541 1955H3930 14
DIP793W45P254L1968H533Q14
DIP7941/45P254L1969H508Q 14
DIP794W/45P254L1969H533Q14

p DIP794W46P254L1930H432Q14
Nimero I:I NID704WARD 2541 10A0H523M14

Canctr

El componente de varias partes esta listo. Guarde el archivo de la biblioteca.

Campos adicionales

El Nombre, RefDes, Valor, Fabricante y Hoja de datos son campos de componente
predeterminados en DipTrace; normalmente, son los que la mayoria de los usuarios
necesita, pero a veces es necesaria una descripcion adicional u otra informacion. En
este caso, puede utilizar campos adicionales.

Seleccione "Componente/ Campos adicionales por defecto" en el menu principal. Este
cuadro de didlogo permite especificar campos adicionales predeterminados y sus
valores. Por ejemplo, necesitamos tener un enlace a otra hoja de datos: escriba "Hoja de
datos #2" en el campo Nombre, especifique Tipo: Enlace, copie y pegue la direccién
web y haga clic en el boton Afiadir. Ahora, este campo adicional se aplicara solo a todos
los componentes nuevos que creara. Si desea afadir este campo adicional a todos los

componentes existentes y futuros de esta biblioteca, pulse el botdén Afiadir a todos.
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@
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda
D& || G = = W T | e A e IR - S N i [ s R = RV
Seleccionar componente 4| AndNot4X Componente
Componentes de usuario | . Propiedades de componente "

Mi biblioteca

- | € Campos adicionales p... m] X
MNombre de campo Valor por defecto
Herram. de bibloteca P Hoja de datos #2 https://www.datashe
Herram. de comp. »
RES 400
Vcc . P . . P . . Coe - Afiadir > Biiminar -
GND N i
Aot [ — |
o | e = | §
DIP793W45P254L1955H393014 Valor por defecto: hitps:/jwww.datasher| |
|:° cAae0 o °j| Afiadir a todo Cerrar
gcoocooQn
v
Precio y disponbiidad W AN [1) /AN (2)AN [3),/AN (4] [PWR < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=-0.425 in ¥=0.2625 in

Ahora todos los componentes de esta biblioteca tendran este campo adicional con el
enlace de hoja de datos. Cierre el cuadro de didlogo Campos adicionales por defecto.

Seleccione Herram. de comp.  » , a continuacién, seleccione Afladir nuevo
componente a "Mi biblioteca" o presione Ctrl+Ins. Haga clic en el boton Campos
adicionales en el panel Propiedades de componente para ver la lista de todos los
campos adicionales del nuevo componente.

< Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m] X
Bibliogteca Componente Editar Ver Objetos Hemamientas Ayuda
Dﬁﬂ‘ & 8 & [1345% || [0.01250 ~ %'ﬂ+—|‘3525'2°\“\/EIEIC)C)f\/0m
Seleccionar componente 4| Untitled Componente
Componentes de usuario b - Propiedades de componente L -
Mi biblioteca Plantila: Ninguno VI
Nombre: Untitled
T —
Herram. de biblioteca P Wopdecatos: [ |
Herram. de comp. » Patrén... Campos adicionales Campos adicionales X
RES 400 =
CAP Tipo de pleza: | Nommal » Hoja de datos #2 htips://www.datas
VCC )
o e
AndNot4X
Untitled Plantilla de simbolo
Tipo: Libre v a
Sin patrdn
E Gestor de pines... Afiadir || . Eliminar
Sin patrén
P - |
Precio v disponibiidad ~ » Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En ¥=-0.125in ¥=0.1625in
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4.2.7

Tiene el campo afiadido de Hoja de datos.

Ahora asegurese de que el componente Untitled esta seleccionado en el panel del
Administrador de bibliotecas, haga clic derecho en él y seleccione Eliminar
componentes o simplemente presione Ctrl+Supr para eliminarlo. También puede
seleccionar varios componentes y eliminarlos a la vez.

Puede asignar campos adicionales personalizados al componente individual, sélo tiene
que pulsar el botébn Campos adicionales del panel Propiedades de componente y

practicar un poco.
Campos adicionales en Esquema

Haga clic con el boton derecho en el componente que tiene enlaces a las hojas de datos
en el area de disefio en el moédulo Esquema de DipTrace y seleccione Enlaces en el
submenu del boton derecho del ratén; su explorador web abrira el documento
automaticamente. Puede asignar campos adicionales como marcado de componente
para todos los componentes o sélo para los componentes seleccionados en el Esquema.

Disefio de PIC18F24K20

En esta parte del Tutorial crearemos un componente PIC18F24K20 segun la hoja de
datos y adjuntamos el patrén SOIC-28 que hemos creado anteriormente|126],

Vaya al sitio web de Microchip, busque "PIC18F24K20"y, a continuacion, seleccione
"Descargar hoja de datos". O utilice el enlace directo (sin embargo, no garantizamos que
funcione en el momento en que lea este tutorial). Vaya a "Pin Diagrams", el primer
diagrama es lo que necesitamos.

En el Editor de componentes de DipTrace y afiade un nuevo componente (Ctrl+Insert),
escriba el nombre "PIC18F24K20" , RefDes y Fabricante; a continuacion, especifique
Tipo: IC - 2 lados, Pines izquierda: 14, Pines derecha: 14, .

4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m] X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda
D& || o o e QP pose kw4 |9 fReN N A OBDCO N O M

Seleccionar componente 4| PIC18F24K20 Componente
Componentes de usuario b hd Propiedades de componente “
Plantila: Ninguno v &

Refoes: =2 (27 o

Fabricante: . E_"- . . EE
Herram. de bibloteca P Hoja de datos: l:l 3_5 2_4g
Herram. de comp. 4 Patrdn... Campos adicionales  » B_j %E‘
EIE\E’ e Tipo de pieza:  Normal v E_a ?El
oD el | el
AndNot4X E— —
Plantila de simbolo _ 31_@ ) ) ig

Tipo: IC - 2 fados v A EIJ LEI
Sin patrdn Ancho: in E1—2 LE

Alto: in ’ 31_3 ’ : iﬂ

_ i Pines zquierda: Ei LEI
Sin patrén Pines derecha:
Gestor de pines...
v
Precio y disponbiidad P Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=1.1875in ¥=0.0625 in
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DipTrace permite al usuario introducir nombres de pines manualmente o importarlos
desde un archivo BSDM externo ("Biblioteca/ Importar/ Afiadir lista de pines BSDL" desde
el menu principal). Lo haremos manualmente. Pulse el botén Gestor de pines en el
panel Propiedades de componentes e introduzca los nombres de pines del diagrama
de pines en la hoja de datos que se encuentra online. Observe que puede ajustar el
tamario del panel Gestor de pines y cambiar el ancho de las columnas (hicimos que la
columna Nombre fuera mas amplia para ver los nombres completos de los pines).
También cuando haya introducido el nombre del pin, simplemente presione Intro para
cambiar al siguiente nombre de pin facilmente.

MCLRVee/RE3[]- 1 ~ 28| JRB7/KBI3/PGD
ANO/C12INO-/RAD[] 2 27 ] RB6//KBI2Z/PGC
AN1/C12IN1-RA1[] 3 26 [ ] RBS/KBI1/PGM

AN2/VREF-/CVREF/IC2IN+/RA2[] 4 25 1 RB4/KBIO/AN11/P1D
AN3/NRerF+/C1IN+/RA3Z[] 5 cooo 24 [ JRB3/ANY/C12IN2-/cCP2(T)
__ TOCKWCIOUTRA4[] 6 QS Cg  23[JRB2INT2ANS/P1B
AN4/SS/HLVDIN/C20UT/RAS[] 7 ~ : ﬁ ﬁ 22 ] RB1/INT1/AN10/C12IN3-/P1C
vss[] s @ O % © 21[ ] RBO/INTO/FLTO/AN12
OSC1/CLKINRA7T[] 9 ©OQOQO 20[J Voo
0SC2/CLKOUT/RAB[ 10 oooo 19[]Vss
T10SO/T13CKI/RCO[]11 18[JRC7/RX/DT
T10si/ccP2M/RC1[] 42 17 J RCB/TX/CK
CCP1/P1A/RC2[]13 16 JRCS5/SDO
SCK/SCL/RC3 D 14 15 :| RC4/SDI/SDA
4 Gestor de pines O X
Ordenar pines Pieza: part1 w
Nombre NOmero X Y Longitud Tipo Eléctrica Maostrar nombre ~
RCS/SDO 16 0.25 -0.55 0.15 Mone Undefined  Si
RCE/ TX/CK 17 0.25  -0.45 0.15 Mone Undefined  Si
RC7/RX/DT 18 0.25  -0.35  0.15 Mone Undefined  Si
VS5 19 0.25 -0.25  0.15 Mone Pawver Si
[ vDD 20 0.25 -0.15 0.15 Mone {Power | Si
RBO/INTO/FLTO/AN12 21 0.25 -0.05 0.15 Mone Undefined  Si
RB1/INT1/AN10/C12IN3-/P1C 22 0.25  0.05  0.15 Mone Undefined  Si
RB2/INT2/ANS/P1B 23 0.25 015 0.15 Mone Undefined  Si v
Afiadir Eliminar
Nombre: VDD | %025 | Tipo:  |None «|  Llongitud: 0.15 |in
Numero: |2E| | Y:|—D.15 |in Eléctrico: | power v ] Mostrar nombre
Retardo de sefial de pad... Aceptar Cancelar

Después de introducir todos los nombres de los pines, especifique los tipos eléctricos y
active la casilla Mostrar nombre para todos los pines del componente. Observe que
puede seleccionar tantas filas como necesite y cambiar ciertas propiedades a la vez.
Pulse Aceptar.

Nuestro simbolo tiene un aspecto inadecuado, la anchura es demasiado pequefia y los
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nombres de los pines se superponen.

D& |

Seleccionar componente

4

| o

& Editor de compoenentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de compenentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Herramientas Ayuda

& & « ||

PIC18F24K20 Componente

Componentes de usuario b

Herram. de biblioteca

Herram. de comp.

»
»

RES 400
CAP

VCC

GND
AndNot4X

PIC18F24K20

Sin patrén

Sin patrén

Precio v disponibiidad

»

[ »

Propiedades de componente

m o+ s

RB #4481BNANVREAD

RB3/ANG&
RB

RB1/INT1/ ANFACARINAS SPHL |

]

N~ v A2 00O C O M O e

1%hea
&

L EREF /C2IN+ /RA2

+/RA3 -
4

Py

X

Part 1

RBO /N VET
. -1

0sc
0sC2

C20UT/RAS
1

AN12 —=

CuRDI}RRZ

Raggaxrmckirco
Raagmeose kes
CORBPSRES -
e RACIEPEEDREE—=

<

Modo por defecto

Ajustar a rejilla: En ¥=1.45in

¥=0.125in

En el panel Propiedades de componente, cambie el ancho a 1,9 pulgadas y el alto a 2
pulgadas. Los nombres de los pines todavia se superponen un poco, pero
reagruparemos los pines, lo que probablemente corregira esto. Hemos hecho un IC un
poco mas grande porgue facilitara la reagrupacién de los pines. Cambie la rejilla a 0,1

pulgadas y coloque los pines ajustandolos a la rejilla (seleccione todos los pines, haga
clic con el boton derecho y seleccione Ajustar a rejilla en el submenu).
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblicteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda

Modo por defecta

Ajustar a rejilla: En ¥=-09in

D& || |o ola & s Jpn | b m+|s & NN oo O@OCc e o s
Seleccionar componente 4| PIC18F24K20 Componente
Componentes de usuario b hd Propiedades de componente “
Pantile: Ninguno =
RefDes:
L5 || =UfRIR/VPP/RES RB7/KBI3/PGD |22 o
Fabricant: a—i AN@/CI2ING-/RAQ RB6//KBI2/PCC %a
— . =— AN1/C12IN1-/RA} RBS/KAI/PCM [
Herram. de bibiiot p| | ropdeceos [ ]
erram. fe bblotecs 5—4 AN2/VREF -/CVREF /C2IN+/FREH /KBID /AN /P1D [22e
Herram. de comp. B pa—— Campos adidonzles W —=] AN3/VREF +/CIN+/RAIRB3/ANS/CI12IN2- /CCP2 e
RES 400 - == TOCKI/CIOUT /RA4 RB2/INT2/ANA/PB i - - -
CAP Tipo de pieza: | Nomml v e ANASES AL VDINAC 2 OB ARA S ANIGACIING~RIC 2 e
gﬁ% Pleza: . E—i V55 Co : REQ/INT@/FLTB/ANI2 %ﬂ S
AndNot4X =—1 OSC1/CLKIN/RAT - oD e
Plantls de sirbolo E—H OSC2/CLKOUT /RAR A
T -2 ~| 2 51—12“ TI0S0/T13CKI/RCR RC7/RX /DT %a
3 =2 T10SI/CEP2/RCH RCB/TXACK o
St AT " =2 ecPI/PIA/RCE - - Reassbo g
kot m = SCK/SCL/RCS - RC4/SDI/SDA 2
Pines izquierda: : N o : : o o
Sn patrén Pines derecha:
Gestor de pines...
Cw
Precio y disponbiidad W Part 1 < >

¥=13in

Hacer buses (agrupar pines)

Necesitamos agrupar los pines légicamente. En primer lugar, haremos los buses —
seleccione "Componente/ Hacer buses de pines" en el menu principal. Esta funcién
permite al usuario extraer buses basandose en los nombres de los pines y agrupar los
pines por buses. En el cuadro de didlogo emergente, puede definir posibles divisores de
bus. De forma predeterminada, sélo se selecciona “/” y es correcto para el componente
actual; sin embargo, algunos fabricantes utilizan divisores distintos.

Pulse el botén Extraer y veréa los buses disponibles y el nimero de pines para cada uno
de ellos. Seleccione los buses RA, RB y RC con la tecla Ctrl. Cambie el Espaciado de
bus a bus a 1,3 pulgadas, porque los nombres de los pines son bastante largos.
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@
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda
D& d| e claa ke dun kw4 |[d sEEN Y O0BOS N O A
Seleccionar componente 4| PIC18F24K20 Componente
Componentes de usuario b hd Propiedades de componente “
Mi biblioteca Plantila: Ninguno | @
RefDes: Hacer buses de pines X
|3—2 MCLR/ VP = O O O D 13/PGD ;E
Fabricante: =—= ANGC12I 12/PGC =
3 28
L . F—— AN1/C12IN Ltz de buses Extraer /PGM —o
Herram. de biblioteca P Hoja de datos: l:l
—H ANZAVREL (a0 (10) .| N1/PD e
Herram. de comp. » Patrén... Campos adicionzles E_Z AN3/VREN rACCP2 %E
RES 400 7 TOCKI/CK C(4) Na/PB —=
CAP Tipo de pieza: | Normal - T oanasZe g |T4) 2_spie |22
vee P AR BT A
b otivss | — /N2 e
AndNot4X F— OSCI/CLK 54 - VD0 —=
PIC18F24K20 Plntile de simbolo =—4 0SC2/CL “_H] - ves Pg
T C-2kdes v Q| 0 B TIOSO/T] L) v| ¥Rx/DT o
- B4 T10S1/CC TXACK s
Sin patrdn Ancho: = 13 COPI/P1A Espaciado de bus a bus: 1.3 in rS /500 —516
Alto: = SCK/SCL DI/SDA s
L A ! Cancelar S
Pines izquierda:
Sin patrén
Pines derecha:
Gestor de pines...
v
Precio y disponbiidad W Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=-0.9in Y=13in

Pulse el boton Hacer para crear los buses y cerrar el cuadro de dialogo. DipTrace ordena
los pines por buses a la izquierda del simbolo IC.

4 Editor de componentes - [D)\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] - m] X

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda

D& | o claa &P pin o] kmt|e fBeN N A OBOO A O &
Seleccionar componente 4 PIC18F24K20 Componente

Componentes de usuario b | > Propiedades de componente "
e e

Herram. de biblioteca

- a2l REG/NTO/FLTE, ANIZ

U506, HI3CKIRCE

B2 ANGSCIEING- /RAG

1

Precio y disponbiidad P

Part 1

<

Modo por defecto Ajustar a rejilla

Herram. de comp. » E—{ MCLR A YPPARES -
- @EL REI/INT Y AN1G, C12IN3-1PIC B2 T10SI, CEP2 /RO B AN 12N S RAT - o
RES 400 . o2 REZANTZ/ANEPB . . . B COPLAPIA/RCE - o ANZ/YREF-/CYREF/ C2IH/RA2
CAP o2l pEasangsC1ANZ-cCCP2 - =k soksSCL/RCSE = ANGSYREF+ /Gl /RAZ
il
vee - o2 RE4/KBIO/ANIAPD - .31—5 RC4/8DLSDA 5 TaCKl CIOUT /RA4
GND - o2& RES/KEHFGH - - 5% RCE/SDO - m—L AN4 /557 HL YDING CZOUT/ RS
AﬂdNUt4X 27 ppe s oemnopy 7o T "3 18 e T e
PIC18F24K20 =28 RE7,/KBIS/PGD 2 RO RYDT a2 DS CLKINARAT =B ysg
Sin patrén
Sin patrén

:En X=0in

¥=09in

Hay algunos pines que no pertenecen a los buses seleccionados (los 4 pines que quedan
en el simbolo). Seleccionelos, utilice Ctrl y seleccion de cuadro y, a continuacion, aparte
los pines del simbolo, por ejemplo, muévalos hacia la parte inferior, porque necesitamos

colocar los buses

primero.
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4 Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblicteca de componentes.eli]

Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas Ayuda
Dﬁ‘vﬂ‘ ‘-a ‘QQ@__242%V__U.1IH - D:'ﬂ+—|*;-‘5:§':'\‘\/'EIEIC)C)f\,Qm

Seleccionar componente 4| PICI8F24K20 Componente

Componentes de usuario | » Propiedades de componente

B ANO/CIIING- /RAG -

B AN CI2IM-ARAT - .
e ANZ/VREF-/CVREF /G2IN+/RAZ
B—2 ANT/YREF+/CIN+/RAT

B TACKL CIOLT /RA4 -

L AN4/ TS/ HLY DN C2OUT/RAS
Herram. de comp. » 1B DO

B OSCUCLKIN/RAT -

Herram. de biblioteca  »

RES 400
CAP
veC
GND
AndNot4x
PIC18F24K20
Sin patrdn
; L N . P -E—‘W/VPP/R‘EB A . . -VDD&E-
Sin patrén L P . P . i o . A . . L oygg 2 .
v
Precio y disponbiidad W Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En X=2.1in ¥=-03in

Cologue los buses junto al rectangulo IC como en la imagen de abajo. Utilice la seleccion
de cuadro para seleccionar un bus y arrastrelo. Pulse MayUs+R para girar el bus y
Mayus+F para voltear los pines, o seleccione estos comandos en el submenu del pin
(haga clic con el botén derecho en uno de los pines de bus). Mueva el resto de los pines
al rectangulo IC (pulse R para girar el objeto/pin seleccionado).

< Editor de componentes - [D:\DipTrace\Mi biblioteca de componentes.eli] — m] X
Biblioteca Componente Editar Ver Objetos Heramientas  Ayuda
D& | o el a & e o Bwt[e sV TOBOO AN O
Seleccionar componente 4| PIC18F24K20 Componente
Componentes de usuario P | - Propiedades de componente "
Mi biblioteca
- 5= ANB/CI2ING-/RAD - o RC7/RX/DT Fa .
—4 ANI/CI2NT-/RAT RCB/TXCK Fin
o—H ANZ/VREF -/CVREF /CZIN+/RAZ RC5/500 Hew
5— AN3/VREF+/CIN+/RA3 - . . RC4/SDI/SDA H2a .
" 4= bblot gl S Y TeeKICIOUT /RAS © .. SCK/SCL/RCI Pie
erram. de bidloteca e—1 AN4/SS/HLVDIN/C2QUTVRAS  CCPI/PIA/RCZ Fin
Herram. de comp. » 2 0SC2/CLKOUT /RAG T1051/CCP2/RC1 H2a
RES 400 . 5 OSCI/CLKIN/RA7 - . T10S0/T13cKI/RCe Hla
CAP
Vs ’ ___ .
GND o -+ . 2 RBR/INTA/FLT@/ANI2 | - - -MCLR/VPP/RE3 = .
AndNot4x o o A RBIZNTIZANIB/CI2IN3-APIC - - ovasPEa
PIC18F24K20 Lo Lo . =22 RB2/INT2/ANS/PIH Lo Coves e .
o - . o4 RB3/ANG/CIZIN2-CCRY - - - - vob Fe -
p— . - - 22| RB4/KBIG/ANITPID - - -
s o - . =25 RBS/KBH/PCM -
- o2 RB6//KBIZ/PGC
22 RB7/KBI3 /RGO
Sin patrén o
v
Precio y disponbiidad P Part 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: En ¥=1.9in Y=04in

A veces es necesario colocar los pines por tipo eléctrico, seleccione "Ver/ Colores de
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pines por tipoE." en el menu principal y el software asigna diferentes colores para pines
de diferentes tipos eléctricos.

Pulse el boton |2 en el panel Propiedades de componente para bloguear las
propiedades.

El paso final es adjuntar el patron SOIC-28 al componente. Pulse el boton Patrén en el
panel Propiedades de componente y seleccione el patron SOIC-28 en Mi biblioteca de
patrones (lo hemos creado antes28). Seleccione el grupo Patrones de usuario,
seleccione Mi biblioteca de patrones, y luego SOIC-28 en la lista de abajo. Todos los
nombres y nimeros de pines ya estan ahi. Puede comprobar las conexiones de pin a pad
en la tabla. No necesitamos cambiar nada. Soélo tiene que pulsar Aceptar.

Patrén adjunto [m|
d]

hod

Mi biblioteca &
| |44

RES 400
cap

vCC

GND
AndHot4x

€, 104% ~ [JOcuttar ratines €, [207% | Biblioteca de patrones
Patrones de usuario ~

Mi biblioteca de patrones

Componente: |PIC18F24K20 Patrdn anterior: l:l Ll
Pieza: Part 1 ~ Nuevo patron: 50IC-28 s

Tabla de pin a pad Lado: Superior e Configuracion de bibliotecas...
Pin Pad ~
~MCLR~/VPP/REZ 1
AND/CL2INO-/RAD 2

- p Patrones
Descripcidn del patrén

Filtro Apag. -
Verificar dimenciones de patrdn

RES 400

ANL/CI2IN1-/RA1 3 P —————— VISHAY_HVR37

AN2/VREF-/CVREF/C 4 e BGA-144/13x13
BGAGACPBO_BXE_800XB00X145B46N

AN3/VREF+/C1IN+/ 5 S0IC-28

TOCKI/CIOUT/RA4 6

AN4/~55~/HLVDIN, 7 v

Gancetr

El componente PIC18F24K20 esta listo. Guarde la biblioteca.

Configuraciones de SPICE

Con DipTrace puede exportar esquema a LT Spice para simularlo y ver como funciona el
circuito. Revisaremos la simulacion mas adelante, por ahora, necesitamos definir la
configuracion correcta de SPICE para el componente, de lo contrario, la simulacién
SPICE para el componente no funcionara. Ahora especificaremos que nuestro
componente CAP es un condensador con algun valor para que funcione en la lista de
redes SPICE. Seleccione CAP en el Gestor de bibliotecas y, a continuacién, seleccione
"Componente/ Configuracion de Spice" en el menu principal. Establezca: Tipo de
modelo: Condensador, haga doble clic en la celda Valor (el valor indica texto 1uF) en la
tabla Parametro e introduzca un nuevo valor: “23 YF” (DipTrace admite caracteres
Unicode). Pulse Intro o simplemente mueva al siguiente campo.

En el campo Plantilla, puede ver esta parte en el lenguaje de lista de redes SPICE. En
nuestro caso, el mapa de pin a sefial es correcto, sin embargo, si necesita editarlo,
introduzca los nombres de las sefiales en la tabla de la izquierda del cuadro de dialogo
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Configuracion de Spice. La lista de las sefiales disponibles esté justo debajo de esa
tabla.

Configuraciones de Spice *

Tipo de modelo! Condensador ~

2 Funcidn: none

Plantilla: C_C N+ N-23 pF IC=0

Pardmetros

Pardmetro Valor

Pin Sefial Value (Capacidad, F)
1(1) N+ IC (Tensidn Inicial, V) 0
2 (2) N-

Sefiales disponibles

M+
M-

Obtener modelo spice de biblioteca

Gances

El condensador es un componente muy sencillo, no necesitamos un modelo de archivo
de texto especifico para que el software de simulacién sepa cémo funciona este
componente (el tipo de modelo y la capacidad son suficientes). Sin embargo, para
transistores, puede cargar modelos desde archivos externos (normalmente los modelos
SPICE estan disponibles en los sitios web de los fabricantes) o introducir el texto del
modelo manualmente si sabe como hacerlo (consulte la documentacién de Language
SPICE para obtener mas informacién). Ademas, hay un Tipo de Modelo SubSkt, que
permite al usuario introducir/cargar el modelo de casi cualquier parte como un programa.

Pulse el botén Obtener modelo de spice de biblioteca para cargar la configuracion
Spice existente desde otro componente disponible en DipTrace.

Tenga en cuenta que este cuadro de didlogo también esté disponible en el Esquema,
puede definir los ajustes de Spice mientras dibuja el esquema o después de completarlo.

El disefio de la biblioteca esté listo. Haga clic en Aceptar para aplicar los cambios y
cerrar la Configuraciones de Spice. Guarde el archivo de la biblioteca.
Verificacion de biblioteca

Es muy importante verificar la biblioteca para detectar los errores mas comunes. Hemos
investigado el trabajo de nuestros disefiadores de bibliotecas y hemos afadido una
verificacion automatica de errores al Editor de componentes.

En el Editor de componentes, seleccione "Biblioteca/ Comprobar biblioteca "Mi
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biblioteca™ en el menu principal. En este cuadro de dialogo, puede ver el nUmero total de
los componentes/ piezas/ pines de la biblioteca y todos los errores posibles.

Componentes con pines "Eléctrico=Mo Definido” *
Cantidad Componentes Pines
Componenteas: 6 RES 400
CAP
Pieras: 10 VCC
o GND
Pines: 48 PIC18F24K20

Posibles errores
Sin patrones: 2

Componentes similares: not sorted

Mimeros de pines similares: 0
Pines cortocircuitados: 0
Pines no conectados: 0 Guardar Informe
Pads no connectados: 0
Pads Pasantes sin Agujeros: 0
Pines no definidos: 5 |:|
Superposicion de pin: 0
Cerrar

Los siguientes errores se pueden encontrar automaticamente:

1. Componentes sin patrones: se buscan los componentes sin patrones. Tenga en
cuenta que algunos componentes pueden tener s6lo un simbolo esquemaético
intencionadamente.

2. Componentes similares: se buscan los componentes con nombres similares. Tenga
en cuenta que los componentes en la biblioteca deben estar ordenados (Biblioteca/
Ordenar Componentes en biblioteca <Biblioteca actual>) desde el menu principal para
activar la verificacion correcta.

3. Numeros de pines similares: dos o0 mas pines tienen numeros iguales (conectados al

mismo pad). Esto puede ser un error en el componente, presione el botén |_| y
compruebe los nimeros de pines para el componente listado.

4. Pines cortocircuitados: los pines estan cortocircuitados por conexiones internas de
pad a pad.

5. Pines no conectados: los pines no tienen ningunos pads de patron que les
correspondan. No siempre es un error.

6. Pads sin conectar: no se utilizan algunos pads del patron (no hay pines
correspondientes). No siempre es un error.

7. Pads pasantes sin orificios: verifica los componentes para los pads pasantes sin
orificios. En la mayoria de los casos, se trata de un error en el patron SMD, compruebe si
los pads realmente tienen seleccionado el tipo superficial.

8. Pines no definidos: algunos pines tienen una propiedad eléctrica no definida.

9. Superposicion de los pines: algunos pines superponen al simbolo, en la mayoria de los
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casos se trata de un error cometido al colocar los pines.

Para ver los detalles (lista de componentes y pines) pulse |_| junto al error
correspondiente. Puede guardar la lista de errores como un archivo de texto.

Guarde los cambios y cierre el Editor de componentes.

Colocaciéon de piezas
Esquema

Abra el médulo Esquema, es decir, vaya a Inicio/ Todos los programas/ DipTrace/
Schematic en el sistema operativo Windows o utilice el Iniciador DipTrace si trabaja en
MacOS. Seleccione Mi biblioteca en el grupo User Libraries. Coloque un par de
resistencias y condensadores en el area de disefio. Simplemente haga clic izquierdo en
el componente en el panel Colocar componente y haga clic con el botén izquierdo en el
area de disefio. Si se muestra el origen, pulse F1 para ocultarlo. Normalmente, no
necesita el punto de origen para disefiar esquemas.

Puede colocar componentes mediante el cuadro de dialogo "Objetos/ Colocar
componente” o con el botén T de la barra de herramientas Objetos.

Tenga en cuenta que los colores de los componentes, las selecciones, etc., dependen de
la plantilla de color y las preferencias del usuario.

Colocacion de componentes de varias piezas

Herramientas de bblotecal Seleccione un componente multipieza (ANdNot4X). DipTrace
Fitro Desactivado ’ siempre muestra que el componente actual tiene varias piezas o es

T —— un puerto de red en el campo de vista previa del simbolo del panel
PIC18F24K20 v Colocar componente (<el nimero de piezas> o el texto “Puerto de
AN () " red”). Hemos creado AndNot 4X con cuatro piezas similares y una
APWR/GID automstes g pieza de alimentacion. Puede colocar todas las piezas como un
% Unico elemento o cada pieza por separado, utilice el botdn
[E—Tq .
— [ Todas las piezas P | ;mpie a AN(4) para colocar cada parte

de componente una a una o PWR para colocar solo la parte de
DIP783W45P254L 1955H293014 alimentacion. Si se selecciona el elemento Auto PWR/GND, la parte
de alimentacion del componente aparece automaticamente en el
area de disefio cuando se coloca la primera parte logica del
componente.

Seleccione AN(4), deje Auto PWR/GND marcado y coloque el componente AndNot4X
pieza por pieza. DipTrace selecciona automaticamente la siguiente pieza del grupo de
piezas y coloca el simbolo de potencia para el componente.

Tenga en cuenta que el programa seleccionara automaticamente a la siguiente pieza
cuando se hayan colocado todas las piezas. Asegurese de colocar piezas solo con
RefDes de 1.1 a 1.4, como en la imagen de abajo.
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4P Esquema - O X
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda
D | &R B o claa @b Jhse ) hm+ BHLESEo DS~
Colocar componente 4. s *  Propiedades
Componentes de usuario P| .
:
Herramientas de bibliotecal | e
Fitro Desactivado | 2 R .
— ;
kA 1612 - IC1.3
PIC18F24K20 2 N | . T [PDDINL. 1 P2 [P -1 P 2 [ Gestorceckefo & fF L
AN (4) oo a2l e sl PR == ICL - nhoraX
PWR/GND autormiticc R . e 1C1.2 - AndNoHX
R S ora _ Andnotax
— & D D DD
— P eG4
NP L RYFVS i 11 "
] D R e D g 13 _
DIP793W45P254L1955H3930Q14 B GND: Co e B bimzndlo Pz
000000
|il.] 0000 O]
Precio y disponibilidad b . I.Inia.1 e .( A — )v
Meodo por defecte Ajustar a rejilla: Ac X=-0.65 in Y=16in
AN (4) b Todasias piess Como puede ver, las piezas similares del componente
] P automaticc | UG Nl A 1
IPURIGHD autom . e multipieza ya estan agrupadas dentro de la lista
& desplegable de seleccion de piezas. Desactive "Ver/
S on Agrupar piezas similares" en el menu principal para

desagrupar piezas. Si se selecciona este elemento,
todas las partes légicas del componente (AN(4) en este
caso) se agruparan dentro del mena emergente Todas
las piezas. Si no esté activada, podra seleccionar y
colocar cada una de las piezas AN por separado.

DIP793W45P254L1955H393Q14

Conexion através de los puertos de red

Asegurese de que tenga dos componentes AndNot completos en el area de disefio (IC1y
IC2) con dos simbolos de alimentacién. Ahora intentaremos usar los puertos de red.
Seleccione los simbolos de puerto de red VCC y GND en la biblioteca y coloque dos de
cada uno en el esquema. Conecte los pines como en la siguiente imagen.

Tenga en cuenta que dos cables conectados a los mismos pines del mismo tipo de
puerto de red se conectan automaticamente a una Unica red.
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4 Esquema - O X
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda
DR SR DB o || & @@ s o hm+ | 0ol LikIeo oo el

Colocar componente 4 S : - s Propiedades

Componentes de usuario P SN o1 T P
Mi biblioteca Y -] 1A
2]
Herramientas de biblotecal D MGG
Fitro Desactivado » . s
Ic1
vec ] —
AndNot4X [ GND Gestor de disefio s I L
Part 1 » S 1C1 - AndNatdx
A 1C1.1 - AndNot4x
PWR/GND automaticc (] 1C1.2 - AndNot4Xx
e EEES 5 = 1C1.3 - AndNot4X
=Lbo IC1.4 - AndNot4X
I 1C2 - AndNot4X
R 1C2.1 - AndNot4X
Lol 1C2.2 - AndNotX
1C2.3 - AndNot4X
Lol 1C2.4 - AndNot4X
vCC
Sin patrén B N | S R I I D {41 AR s o
B o [P [T n Lo
........... o L-7o DU
Henp |0 g2 R
Sin patrén B A O D
=N LTIl
=z —
. 0 e e e e e e e e e e e e e
. - P v
Precio y disponibilidad » Hoia 1 7 5
Red 0 Medo por defecto Ajustar a rjilla: Ac X=-0.55 in ¥=01in

Para cambiar el nombre de la red que conecta los pines VCC, haga clic con el botén
derecho en el cable y seleccione el primer elemento del submenu o haga clic con el
boton derecho en el pin y seleccione el Nombre de red.

Puede cambiar los nombres de piezas directamente en Esquema (en el cuadro de
didlogo Propiedades de componente).

El esquema permite al usuario:

1) Conectar los pines a redes sin cables (haga clic derecho en el pin, seleccione Afiadir
ared, seleccione la red, marque Conectar sin cable y pulse Aceptar);

2) Conectar las redes por nombre (marque la casilla Conectar redes por nombre en el
cuadro de didlogo Propiedades de red);

3) Conectar los pines a la red con un nombre igual automaticamente (marque la casilla
Conectar red a pines por nombre en el cuadro de didlogo Propiedades de red). El
ultimo método es la forma mas rapida de conectar VCC, GND (si planea ocultar las redes
y piezas de alimentacién), CLK, etc. Encontrara mas informacion mas adelante en este
tutorial. Cierre el Esquema. No guarde los cambios.

Disefio de PCB

Abra el mddulo de disefio de PCB de DipTrace, es decir, vaya a Inicio/ Todos los
programas/ DipTrace/ PCB Layout en Windows o utilice el Iniciador de DipTrace en
MacOS.

Como ya sabe, el componente correcto siempre incluye al menos un simbolo
esquematico (para el Esquema) y un patron adjunto (para el Disefio de PCB). El
esquema sélo funciona con simbolos, mientras que el disefio de PCB permite
seleccionar bibliotecas de componentes y colocar los patrones de componentes en la
placa. Si ha seleccionado una biblioteca de componentes y hay componentes sin
patrones asociadas, no puede colocarlos en la placa. Observe que para mayor
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comodidad hay un grupo de bibliotecas Patrones, lo que permite al usuario colocar
patrones como entidades independientes (sin simbolos esquematicos adjuntos).

Seleccione el grupo de bibliotecas User Patterns y la biblioteca Mis biblioteca de
patrones. Vera que todos los patrones que hemos creado durante las lecciones de este
tutorial estan disponibles aqui. Ahora seleccione Mi biblioteca en el grupo de bibliotecas
Componentes de usuario. Como recordard, no se conectaron patrones solo a los
puertos de red, por lo que no podemos colocarlos en la placa de circuito en el médulo de
Disefio de PCB. Todos los demas componentes funcionan bien porque todos tienen
patrones asociados.

Coloque algunos componentes de la biblioteca en el area de disefio, excepto VCC y GND
(seleccione el componente en el panel Colocar componente y haga clic izquierdo en el
area de disefio para colocarlo), vuelva a Mi biblioteca de patrones desde el grupo de
bibliotecas User PatPatrones de usuario y coloque el patron BGA-144/13x13, que no
hemos adjuntado a ninguno de los simbolos, por lo que no esta disponible en la biblioteca
de componentes.

Cambie la configuracion de marcado comun para mostrar RefDes y Nombre ('Ver/
Marcado de componentes; en columna Mostrar marque RefDes y Nombre; Alinear -
Automatico). Para personalizaciones individuales, haga clic derecho en el componente,
seleccione Propiedades y seleccione la pestafia Marcado.

Seleccione Lado inferior en la lista desplegable de la barra de herramientas Objetos si
desea colocar componentes en el lado opuesto de la placa. Para los componentes
existentes, puede cambiar de lado desde el submenu contextual del componente. Por
ejemplo, la resistencia R3 esta en el lado inferior (vea la imagen de abajo).

< PCB Layout - O X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Alta velocidad  Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda

D@El|élhanga % B ‘n |@KQ®Q = #c [ Ensamblgje sup. ~ E}‘ﬁ?ﬂ}}(|

hom 4|8 dosperr v 84S, 0 A © @B S| E NAXE| b @ V| |Sweer) v S oa =]
Colocar componente 4 . B .R1. . . B . R. "R2" R Capas Objetos Propiedades
Patrones de usuario | 2 . .. e Optimizar RefDes 4 . Componente
Mi biblioteca de patrones n \:’ o .n ‘: Renumeracién de RefDes... RefDes: R2
oo Res4ee o T oRES) e o e a7k
£ Bloguear seleccién ChrleL Nombre: RES 400
. e o L o | Cambiar lado Patrdn: RES 400
: s R - Ceo R Rotar R Fabricante
Herramn.de bibioteca b | . o‘:l n . Lo ul | g v Adicional:
Fitro Desactivado » 8845 234 RES Rotacitn libre X: 0
RES 400 N el A 0.65
Angulo: i}
VISHAY_HVR37 Ocultar anillos de pad en capa noulo
BGA-144/13x13 . F .. e .. | Emai .. Altura del paquete: 0
BGAG64CP80_8X8_800X800; - e . e - !
SOIC-28 . T c R s 1 Retarde de sefial del pad...
Reemplazar componente... Gestor de disefio E B~
Actualizar desde biblioteca 3 P Cl-aF-CAR
Guardar en biblioteca 4 . C2 - 2uF - CAP
IC1 - S0IC-28
Precio y disponibilidad 3 RL - 47ke - RES 400
t R2 - 47kQ - RES 400
Desagrupar componente R3 - 47k - RES 400
: i Crah
— — Alineacién de rejilla 4
= - | Ajustar a rejilla Pines del componente:
E E 4 Cortar Cirl+X
- - |
- - ] Copiar Ctrl+C
= = X Eliminar Del
=L = |
i ] Modelo 3D... -
Precio y disponbiidad b Propiedades de pad estandar.. [ 5
R2 (47k()) X=0 Y=0.65 Medo pc Propiedades... Ajustar a rejilla: Ac X=01in Y=0.65 in

Puede cambiar las propiedades del pad para un pad independiente o el patron entero
directamente en el Disefio del PCB. Cambiemos uno de los pads de resistencia. Coloque
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el cursor sobre el pad que desea cambiar (debe resaltarse), haga clic con el botén
derecho en él y seleccione Propiedades de pad en el submenu. En el cuadro de didlogo
emergente, desactive la casilla Utilizar propiedades estandar de pads de patron para
acceder a la personalizacién de configuraciones del pad o pulse el botén Propiedades
estandar de pads de patrén para cambiar la configuracién predeterminada de los pads
del patron. Para editar las propiedades de los pads del patrén, haga clic con el boton
derecho en un patron (no en un pad) y seleccione Propiedades de pad estandar en el
submend.

@
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Observe que si el origen del patron es diferente de la posicién central del patrén, el
software lo mostrara al colocar ese patron.

Puede mostrar u ocultar el origen del patron para todos los componentes seleccionados:
haga clic con el boton derecho en uno de ellos y seleccione Origen de patrén en el
submend. Trate de girar diferentes componentes y vera que el origen del patron es el
centro de rotacion. Al pasar el cursor sobre el patron vera las coordenadas del patron,
que son en realidad las coordenadas del origen del patrén.

Otras caracteristicas y herramientas

Esta parte del tutorial incluye la descripcion de caracteristicas importantes de DipTrace
no revisadas anteriormente. Consideramos que el lector ya sabe cémo realizar tareas
basicas en DipTrace. Por lo tanto, podemos pasar a cosas mas complejas.
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5.1
511

Conexiones

Buses y conectores de bus

Ahora aprenderemos a usar buses y conectar hojas con conectores de bus en el
esquema. Puede trabajar con el circuito de la subseccion anterior de este tutorial o crear
un Nuevo esquema con componentes aleatorios para practicar.

Crear un bus

b=

Seleccione "Objetos/ Circuito/ Colocar bus" en el menu principal o pulse el boton en
la barra de herramientas Objetos y, a continuacion, dibuje una linea de bus en el area de
disefio definiendo sus puntos clave. Haga clic con el boton derecho del ratén y
seleccione Introducir para finalizar la colocacion del bus. Haga clic con el botdn derecho
del raton en un espacio libre para cambiar al modo por defecto. Pase por encima de un
pin con el ratén, haga clic con el boton izquierdo del raton y mueva el puntero del raton al
bus, y haga clic de nuevo con el boton izquierdo para crear un cable.

En el cuadro de didlogo emergente, puede definir el nombre de una nueva red o conectar
un cable a una de las redes existentes (que ya estan conectadas a ese bus).
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No conectamos el cable a la red existente. Por eso tenemos siete redes de cables
separadas (Net 0 — Net 6) no conectadas entre si a través del bus. Afortunadamente,
puede cambiar las conexiones cable a bus en cualquier momento, simplemente mueva el
cursor del ratdén al segmento de cable conectado al bus, haga clic con el botén derecho
del raton y seleccione Conexion de bus en el submenu.
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4 Esquema

Red 5

Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda

- [m] X

ho +| B # LR eo D@ e

* Red:

Nombre de red: Red 5

Chse de redes: Default  ~

+V
vos

2

DEH|(SRE|%BR|[o |8 a o | psn
Colocar componente 4
Componentes »
General (non-IPC "
Audio Buzzers
Audio Microphones v
Herramientas de bibliotecal R2
Fitro Desactivado » 2
A INANZ o
CAP1000AP A “Red 5"
CAP1200AP Mestrar nombre
CAP100RP v o
Flechas de direccién
Part 1 | JI ) ) Color de red
PWR/GND automdticc R " 'EB Bloquear seleccién Ctrl+L
1
[N———— ARadir nodo (N)
Qcultar cable
+ Conexién de bus...
Gestor de conexion...
Eliminar linea
Eliminar cable
CAPPR-2.54/5.08 .
Camnbiar hoja...
Red 3 Ajustar a rejilla
ed
[ % Cortar Ctrle X
+ . . Copiar Ctrl+C
*| X EHiminar Del
Propiedades...
Py I
Precio y disponibilidad » Hoja 1

Mode per defecto

Red 4

Color de red: Estindar ~

Gestor de disefio < {F "L

C1 - CAP100RP

R1 - RES400

R2 - RES400

U1 - AD713IR-16
U1.1 - AD713IR-16
U2 - AD5321DZ

Pines de pieza:

Iv
>

Ajustar a rejilla: Ac X=-07 in V=045 in

En el cuadro de didlogo emergente, conecte Red 5 a Red 7 (seleccione Red 7 en la lista
de Redes del bus). Ahora ya no hay Red 5. Tenemos una sola red 7 conectada a través

del bus.

4 Esquema

DR GRB|s =

Colocar componente 4

Componentes »

General (non-IPC ~
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Afade una nueva hoja al esquema, seleccione "Editar/ Aiadir hoja" en el menu principal o
pulse Ctrl+Ins. Puede ver la lista de hojas como pestafias en la esquina inferior izquierda
del &rea de disefio. Seleccione Hoja 2. La estructura jerarquica y de varias hojas 220 se
describe méas adelante en la seccion correspondiente de este tutorial.
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Puede cambiar el nombre, mover, eliminar o insertar nuevas hojas de esquema, haga
clic con el botén derecho del ratdn en la hoja en la parte inferior izquierda del area de
disefio y seleccione la accion adecuada en el submend.

Conector de bus

Pulse el botén = en la barra de herramientas Objetos y cologue un conector de bus en
la Hoja 2 (debe tener el nombre "Port 0"), luego seleccione la Hoja 1 y coloque alli otro
conector de bus (se llamara "Port 1" automaticamente). Ahora conecte el bus existente al
conector del Port 1: seleccione la herramienta de bus, haga clic con el botén izquierdo en
el bus y dibuje la linea al conector del bus (circulo azul en el centro del conector) y haga
clic con el boton izquierdo para finalizar.

Observe que el conector del bus se ilumina en verde si el bus esta conectado
correctamente, el circulo azul significa que no hay conexion.
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@ Esquema - o x
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Tenga en cuenta que dos conectores de bus en hojas diferentes aldn no estan
conectados (deben tener el mismo nombre para ser conectados).

Cambie el nombre del Port 1, pase el cursor del raton sobre €él, haga clic con el botdn
derecho seleccione el primer elemento del submenud y cambie el nombre del conector de
bus a "Port 0" (como recuerda, hemos colocado "Port 0" en la Hoja 2). Pulse OK. Puede
ver que un marco ha aparecido alrededor el nombre del puerto. Esto significa que este
conector de bus esta conectado a otro conector de bus. En nuestro caso, el conector de
la Hoja 1 esta conectado al conector de la Hoja 2.

Se pueden conectar mas de dos conectores de bus entre si, para ello tiene que dar los
mismos nombres a todos ellos.
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Seleccione la Hoja 2 y cree un bus conectado al puerto 0.

Tenga en cuenta que el nombre del bus en esta hoja es el mismo que en la primera hoja,
es decir, es un bus comun. Ahora puede colocar componentes electronicos aleatorios en
la segunda hoja (por ejemplo, AD1856RZ de la biblioteca IC Data Acqg DAC) y conectar
sus pines a las redes de la primera hoja a través del bus.
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5.1.2

5.13

Net ports

Hemos visto, como se utilizan los puertos de red de un solo pin antesiell para crear
conexiones VCC y GND. Esta es la aplicacién mas comun de estos componentes en la
vida real, pero a veces un puerto de red de varios pines es una solucion de disefio mas
cémoda.

Asegurese de que haya pines desconectados en la hoja 2. Seleccione la biblioteca Net
Ports del grupo Components en el panel Colocar componente, busque el componente
Bus_Port_Out 8y coldquelo en el area de disefio.

Conecte los pines de los componentes a los pines del Bus Port, a continuacién, coloque
el componente Bus_Port_Out8 en la Hoja 1 y conecte algunas redes a él. Observe que
los nombres de las redes conectadas a los mismos pines del Bus_Port_In8 enlahojaly
la hoja 2 son los mismos, es decir, todos los cables conectados a pin 1 del Bus_Port 8
estan conectados a una unica red, lo mismo pasa los demas pines. Puede conectar o

desconectar los puertos (es decir, cambiar la estructura del esqquema) cambiandoles el
nombre.
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Conexién sin cables

Como ya sabe, DipTrace permite al usuario conectar pines visualmente (cables, buses) y
l6gicamente (sin cables, por nombre, con netports).

Conexion de pines sin usar cables

Puede conectar pines l6gicamente sin cables. En este caso, los pines no dependen de la
hoja o de la ubicacion de pieza.

Coloque el puntero del ratdbn encima de un pin no conectado, haga clic con el botén
derecho en él y seleccione Afiadir a red en el submenu. En el cuadro de dialogo
emergente, seleccione una red de la lista desplegable y marque la casilla Conectar sin
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cable y, a continuacion, pulse Aceptar. En la siguiente imagen puede ver dos pines
conectados sin cables.
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Conexion de pines por nombre

Ahora encuentre un lugar en el area de disefio donde intentaremos conectar pines a una
red por su nombre. Coloque un simbolo GND de la biblioteca Netports y cree un pequefio
cable desde el pin de GND. Mueva el ratdn un poco hacia arriba y pulse Introducir, como
en laimagen de abajo, para crear un segmento de cable. Ahora haga clic con el boton
derecho en el segmento de cable conectado al netport GND y seleccione Propiedades
en el submena.

En el cuadro de diadlogo Propiedades de red cambie el nombre de red a "GND" y
marque la casilla Conectar red a pines por nombre. Pulse Aceptar para aplicar los
cambios.

DipTrace conecta automaticamente todos los pines no conectados con el nombre
correspondiente a esta red.
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Seleccione la biblioteca IC Data Acqg DAC y busque el componente AD420AR-32 (pulse el
Fitro Desactivado P

botén , escriba "AD420AR-32" en el campo de nombre y pulse
Aplicar filtro). Coloque varios componentes AD420AR-32 en el area de disefio.

Observe que los pines GND de los componentes colocados se conectan
autométicamente a la red GND sin cables porque la opcion Conectar red a pines en el
cuadro de didlogo Propiedades de red esta activada. Esta es la forma mas facil de
conectar pines con los mismos nombres en todo el esquema. Normalmente se aplica a
los pines POWER, GND, CLK o incluso a los buses de datos.




174

DipTrace Tutorial
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Conexion de redes por nombre

DipTrace permite al usuario conectar redes en diferentes hojas sin netports ni buses.
Recuerde el nombre de alguna red que tiene en la primera hoja (por ejemplo, Red 3),
luego vaya a la Hoja 2, y haga clic con el botén derecho en la red que desea conectar a la
red 3. A continuacion, seleccione Propiedades en el submend, escriba "Net 3", marque
la casilla Conectar redes por nombre y pulse Aceptar.
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DEH SRAE| B8R - qq@fFzss Jonn o km+ | d2@LkIeo|od|lEg -2
Colocar componente 4 o o o o . . . . o * Red:
Componentes P| C C C o ’ ’ ’ ’ C Nombre de red: Red 16
1C Data Acq AFE A Clase de redes: Default  ~
1C Data Acg DAC o o T T Proniedades de red x 1 Color de red: Estindar ~
1C Data Acq Digital Potenti v 3 B .o .o .. ropecades dere |
Herramientas de bibliotecal Nombre:
, [Red 3
Renombrar sdlo cables refacionados
AD420AR-32 _ =
1 = - Conectar redes por nombre
1@ [ Conectar red a pines por nombre Gestor de disefio & ¢ "L
,  REEE= e :
L. P .. | [JRed global para jerarquia . Red 1
PWR/GND autt 11 Red 2
SJ el | Clase de redes: Default &7 Red 3
e = o 14 o .- | Red 4
e = - Propiedades de clase Red 5
= MSBad 8 BB
b il ~C Tipa: Normal Red 7
e[~ . Red 8
a <= o Ancho de pista: por PCB | Red 0
e H Espacio libre: por PCB Red 10
e+ rwiom— EEE 111 ©
Editar Clases... P.ﬂ T Tk
SOIC24P127_1540X1032X265L83) ines de red:
TTITHTTIT) Iout 13 Aplicar 3 Redes seleccionadas ~
- Cancor
v
Precio y disponibilidad » Hom 1) Hoja 2 < 5
Red 16 Mado por defecto Ajustar a rejilla: Ac ¥=0.55 in ¥=035in

Esta caracteristica funciona como un cambio de nombre de red normal. Al introducir el
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5.14

5.2

nombre de red gque ya existe en cualquier parte del esquema, DipTrace le pregunta si
desea conectar estas redes por su nombre.

Tenga en cuenta que no puede conectar redes por nombre en diferentes niveles de
jerarquia.

Para jerarquia, puede crear redes globales. Aprenderemos a usarlos mas adelante en el
tema_Esquema jerarquicol22d de este tutorial.

Gestor de conexion en Esquemay Disefio de PCB

Gestor de conexion es otra herramienta de DipTrace que permite al usuario crear/editar/
eliminar conexiones en Esquema y Disefio de PCB. Seleccione "Objetos / Gestor de
conexion” en el menu principal de Esquema o "Trazar/ Gestor de conexion” en el médulo
de Disefio de PCB.

Gestor de Conexion X Abra el Gestor de conexion en Esquema.
Seleccione una red de la lista desplegable y vera
todos los pines de la red seleccionada. Puede
afadir/eliminar faciimente pines a/de la red. Para
Plezz P afiadir nuevos pines a la red, seleccione una
" ;‘tgg) pieza y su pin en las listas desplegables
2 X107} correspondientes y pulse el boton Afiadir. Tenga
en cuenta que en estos menus desplegables solo
estan disponibles los pines no conectados, por lo
gue si no encuentra un pin que necesite,
probablemente ya esté conectado a otra red.

Net: Red 7 vl [+ X

Pines de red

Utilice el boton |+ para crear una nueva reglll

para cambiar el nombre de la red actual y Iﬁ -
Ll para eliminarla.

Afiadir a red

Pulse Aceptar para aplicar los cambios y cerrar
Plezz: = V el Gestor de conexion o presione Cancelar para
Pin: PLUS(1) v cerrarlo y mantener la estructura de redes sin

e cambios.

Cancer

Como encontrar componentes en las bibliotecas

DipTrace 4.X incluye 170.000+ componentes en las bibliotecas estandar, y los
expandimos continuamente. Los componentes se ordenan por tipos. El sistema de
gestion de bibliotecas entre modulos con grupos de bibliotecas personalizados vy filtros de
busqueda permite al usuario buscar componentes en las bibliotecas y encontrar
rapidamente lo que necesita.

Filtros de busqueda

Vaya a "Objetos/ Buscar componente” en el menu principal del Esquema o pulse el

. Fitro Desactivado P .
botén en el panel Colocar componente para personalizar los
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filtros de busqueda.

Filtro - no aplicado X En el cuadro de dialogo emergente,
) ] especifique el area de busqueda: todas las
Area de bisqueda: | Todas las bblotecas - bibliotecas, el grupo de bibliotecas actual o
Buscar: Componentes la biblioteca actual, y escriba el nombre o

parte del nombre del componente. DipTrace
permite filtrar componentes por RefDes,
Valor, Patrén, Fabricante, Hoja de datos o

RefDes - == Campos adicionales. Pulse los botones
Patrdn q JBEE o= I situados junto al filtro de busqueda

correspondiente para afiadir o eliminar un
Aplicar fiftro | Cancelar filtro filtro de busqueda, respectivamente. Utilice
la lista desplegable para seleccionar el
parametro de busqueda.

Parametros de texto

Mombre: |HA|{681 | &

Buscar en SnapEDA... Solicitar nueva pieza...

Como puede ver en la imagen, buscamos condensador HAK681 con RefDes "C".

Pulse Aplicar filtro. Puede detener la busqueda en cualquier momento pulsando el
botén Parar filtro. Tan pronto como se completa la busqueda, solo los componentes
filtrados que corresponden a los filtros de basqueda son visibles en el panel Colocar
componente.

El estado de los filtros de busqueda siempre se muestra en el panel Colocar componente
—"Filtro activado/ desactivado." Para desactivar los filtros de blsqueda, abra el cuadro
de dialogo Filtros de busqueda y pulse Cancelar filtro.

Puede redirigir la busqueda con los parametros definidos a la base de datos SnapEDA
pulsando el botén Buscar en SnapEDA (consulte la descripcion detallada a continuacion).

Si algun componente no esta disponible ni en las bibliotecas estandar ni en la base de
datos de SnapEDA, puede presionar el boton Solicitar nueva pieza para realizar un
pedido para su disefio por parte del equipo de ingenieria de DipTrace.

Colocar el componente

Puede buscar y colocar componentes con el cuadro de dialogo Colocar componente
("Objetos/ Colocar componente” en el menu principal de Esquema). Hay dos secciones
en el cuadro de didlogo emergente: Bibliotecas y Componentes. Seleccione el grupo de
bibliotecas en la lista desplegable, seleccione una biblioteca y, por ultimo, seleccione el
componente de la lista correspondiente. Pulse el botén Filtro activado/ desactivado
para personalizar y aplicar los filtros de busqueda.

El cuadro de didlogo "Objetos/ Colocar componente” es similar en el médulo Disefio de
PCB.

Por ejemplo, necesitamos un componente que contenga "232" en su nombre, pero no
recordamos los otros caracteres, letras o incluso una posible biblioteca. Pulse el boton
Filtro desactivado, seleccione Area de busqueda: Todas las bibliotecas, escriba
"232" en el campo Nombre del cuadro de didlogo de filtros y pulse Aplicar filtro.
DipTrace ha encontrado 500 componentes con "232" en su nombre. Los componentes
estan en la lista de abajo. Seleccione un componente, ahora vera su simbolo
esquematico, presione Mostrar patron para ver su huella asociada.
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®
Bibliotecas Componentes Area de bisqueda: Todas fas bibliotecas v
Componentes ~ Filtro Activado [ 2
Buscar: Componentes
General (non-IPC) A PIC18F2321T-I/S0 ~ i
Audio Buzzers PIC18F2321T-1/S5 Pardmetros de texto
Audio Microphones PIC18LF2320-I/S0 .
Audio Speakers PIC18LF2320-I/SP Nombre: 232 +
Met Ports PIC18LF2320T-I/50
CR0O Crystal Oscillators PIC18LF2321-I/ML
CBO Crystals ] PIC18LF2321-1/50 Aplicar filtro Cancelar fitro
C&0 Programmable Oscilk PIC18LF2321-I/SP
Capacitors Aluminum Axia PIC18LF2321-I/SS v
Capacitors Aluminum Radi Buscar en SnapEDA... Solicitar nueva pieza...
Capacitors Aluminum SMC Pieza: Part 1
Capacitors Ceramic Disk
Capacitors Chip Inch PWR/GND automatico
Capacitors Chip Metric - - - - : :
Capacitors Tantalum Axial 4 Patron - O x

Capacitors Tantalum Radi
Capacitors Tantalum SMD
Con Backplane

Con Barrel Audio Phone ]

Con Barrel Audio RCA Jac o g
Con Barrel Power DC Jack e o et
Con Battery Holders e
Con Circular DIN =

Con D-Sub (non-IPC)
Con Edge Cards

lat Flexible p0.
EEE Elag E@i:mg Egggm: v Mostrar patrdn I-l -I l I l I I' I ll l 'I l

Configurar bibliotecas... Precio y disponibilidad — m

SOIC28P127_1790X1030X265LF

O
hwm L]

L
- LT ]

w340 o v
L LT DT

TITITITL T 1
|
g
H
i

TITTUIIL TITIIIIT

1

i1
8
I}
21

[] Colocar por coordenadas

X: |0 in ¥: |0 in
Colocar Cancelar

Agregue mas filtros de busqueda para reducir los resultados. Presione el boton Buscar
en SnapEDA para redirigir la busqueda con los parametros ingresados a la base de
datos de SnapEDA.

Presione el botén Precio y disponibilidad para comprobar el precio y la disponibilidad
del componente seleccionado de un proveedor destacado o de todos los proveedores del
catélogo de Octopart.

Pulse el botén Colocar y haga clic con el botén izquierdo en el area de disefio para
colocar el componente seleccionado o marque la casilla Colocar por coordenadas e
introduzca las coordenadas exactas, donde desea colocar ese componente. Este cuadro
de dialogo también tiene todas las herramientas necesarias para trabajar con los
componentes multipieza.

Base de datos SnapEDA

DipTrace incluye una herramienta integrada que permite realizar busqueda de los
componentes en la base de datos CAD de SnapEDA en todos los médulos. Para abrir el
cuadro de didlogo de busqueda en PCB Layout, vaya a Objetos/ Buscar piezas en
SnapEDA. Registre una cuenta gratuita con SnapEDA, y estara listo para comenzar.

Busquemos un amplificador; escriba LM358 en la fila de busqueda y presione .
Seleccione el componente LM358PSR en la lista de resultados.
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SnapEDA - Torm_Brown b4
Buscar |LM358 | h Salr....
Resultados de bisgueda ( 138 componentes encontrados )

LM358P5R
Texas Instruments  LM358M SOIC-8 2-Channel, 1MHz, industry standard
Fabricante Mumero de pieza Paguete Descripcidn ] .
Texas Instruments  LM338 - General Purpose Amplifier 2 Ci... o
Texas Instruments ~ LM358M 501C-8 2-Channel, 1MHz, industry sta... — :: TOUT
Texas Instruments  LM358P PDIP-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358MX SOIC8 2-Channel, 1MHz, industry sta... —_— 2OUT
Texas Instruments  LM358PW TSSOP-8 Dual standard operational am... — "
Texas Instruments  LM358AP PDIP-8 Dual improved offset, standar... o3 I
Texas Instruments  LM358DG4 SOIC-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358PE4 PDIP-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments | LM358PSR | 50P-8 Dual standard operational am... SOP-8
Texas Instruments  LM358PWR TS50P-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358APW TSSOP-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358PE3 PDIP-8 Duzl standard operational am...
Texas Instruments  LM358ADR SOIC-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358ADE4 SOIC-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358DRG4 SOIC-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358ADG4 SOIC-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358APE4 PDIP-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358DRG3 SOIC-8 Duzl standard operational am...
Texas Instruments  LM358DRE4 SoIc8 Dual standard operational am... w
Pdgina 1 de 3 4  Prev Next P Comprobar precio y disponibilidad...
Colocar componente Guardar en biblioteca... Descargar modelo 30... Cerrar

Ahora pulse el boton Colocar componente para colocar el patrén en su disefio. También
puede pulsar el botén Guardar en biblioteca para guardarlo en una biblioteca de usuario
existente o crear una nueva. Recuerde que no puede cambiar las bibliotecas estandar,
asi que asegurese de seleccionar una biblioteca de usuario en el panel Colocar
componente antes de guardar el componente.

Tenga en cuenta que el botén Descargar modelo 3D esta activo, lo que significa que un
modelo 3D para este componente esta disponible en la base de datos. Pulselo y guarde
un archivo .step en su computadora. EI modelo 3D se adjunta al componente
automaticamente; sin embargo, se recomienda verificar su posicion en relacion con la
huella y ajustarla, si es necesario.

Para seleccionar el componente mas adecuado para el proyecto también es bueno saber
si esta disponible actualmente y su precio. Presione el boton Verificar precio y
disponibilidad: se le ofrecera consultar en el sitio web de Digi-Key o verificar todos los
proveedores del catalogo de Octopart. Elige la segunda opcion. En la ventana emergente
vera los precios establecidos por diferentes proveedores y también la disponibilidad del
componente.

Tenga en cuenta que Digi-Key es el proveedor destacado de forma predeterminada.
Puede establecer otro: presione el boton Proveedor destacado y moneda, seleccione
el proveedor y la moneda preferidos en el menu desplegable, presione Aceptar.
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LM358PSR
Proveedor Precio En stock
| Arrow Electronics USD 0.1467 - 0.39%96 1753 Visitar web... Seleccionar ”
| Arrow.cn UsD 0.1467 - 0.3996 1733 Visitar web... Seleccionar
i Chip One Stop Japan ush 0.389 3l Visitar web... Seleccionar
| CoreStaff USD 0.526-2.42 1978 Visitar web... Seleccionar
[ | Digi-Key USD 0.16759 - 0.43 1807 Visitar web... Seleccionar
| elementl4 APAC Proveedor destacado y moneda X Seleccionar
[ Famnell Proveedor: Moneda: Seleccionar
| Mouser sieE = ¥ Seleccionar
N
i . Electro Sonic ;
| e Element14 APAC ] Cancelar I
| Farnell :
| Quest Future Electronics Visitar web... Seleccionar
| Master Electronics
| Rochester Electronics |Mouser Visitar web... Seleccionar
i MAC Semi hd
i Texas Instruments UsD 0.093 19555 Visitar web... Seleccionar v
Proveedor destacado v moneda... Cerrar

Designadores de referencia

Ahora trabajaremos con ejemplos de esquemas ubicados en la carpeta "Documentos/
DipTrace/ Ejemplos"”. Abra el archivo Schematic 2.dch.

Este proyecto muestra la aplicacion de varias caracteristicas de DipTrace. Sin embargo,
experimentaremos con algunos principios basicos de trabajar con designadores de
referencia (RefDes) en el esquema.

Este esquema contiene 23 capacitores de C1 a C24 (falta C19).
Optimizar RefDes

Al editar el circuito, a veces es necesario insertar o eliminar componentes. Vamos a
anadir un condensador al esquema, seleccione el componente HAK222KBACRBKR de
la biblioteca de Capacitors Ceramic Disk y coloquelo en el area de disefio. Queremos el
RefDes "C5" para este componente, pero el software ha asignado automaticamente el
RefDes "C19", porque C19 faltaba y C5 existia en el esquema. Cambie el RefDes: haga
clic con el boton derecho en este condensador, y seleccione el primer elemento del
submenu, introduzca "C5", y pulse Aceptar. El mensaje de advertencia sugiere
renombrar el componente y cambiar la numeracion RefDes, pulse Si.
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A 4
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda
PEE&RA|imE o |aaaEm Jwn | ba+ TAlLEILo m OB
Colocar componente 4 = XTAL1 AVCC ;9 T " Pieza:
Componentes b| o 6 . . -AREF . RefDes: c19
Capacitors Aluminum SMD ~ P G_ND e 0g - Valor:
Capacitors Ceramic Disk GND GND Nombre: HAK222KBACI
Capacitors Chip Inch hd ) GND . DT I ] Fabricante: Vishay
Herramientas de bibliotecal ) 1 EQ Adicional:
Fitro Desactivado | I 2 E1 Mombre de pieza: Part 1
Confirm X e o
B . 3 : Patron: CAPRB741W6
HAK221MBACFOKR A e . E2
HAK222KBACRBKR o \9\ Ya existe un componente con ese RefDes. éDesea renombrar el componente 6 SCL
HAK222KBAUALKR © e ===y cambiar k2 numeracién para los dermas? 7 WC Gestor de disefio IR
Part 1 LI % = Yes Ho ] : CL-0,1-CAP ~
PWR/GND automaticc i 1 - GND Eig : éf:gAAPPlDDUAP
cle | oNp aroice
1 3 L ci3-33-cae
C14 - 4,7uF - CAP1000AP
" .' oo C15 - 4,7uF - CAP100RP
C16 - 4,7uF - CAP1000AP
e vy
C18 - 1uF - CAP100RP
C2-0,1-CAP
VCC €19 - HAKZ22KBACRBKR v
RE . 4Kk7 . e S0 - AreaneiRl
CAPRE741W60L1200T500H1500 2 1 —_ EXlesk siniez;
NV 2T
o RB . 4k7 .1M|.SO:VCC4 Lo RY
2 1 2 5 2 1
o IAAA 2ISCK - MOS|2———— NV
s e IRES GND T4k
R ISP&Pins - -~ |- 5
Precio y disponbilidad » Sheet 1 < S
C19 X=-0.25 ¥=-2.05 Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.25in ¥=-2.03in

El condensador C19 es ahora C5y el que era C5 se convirtio en C6 y asi sucesivamente
hasta el condensador C18 que es C19 ahora. Consulte el panel del Gestor de disefio a la
derecha para averiguar que el designador de referencia C19 ya no falta porque ha

insertado RefDes C5y los indices C5 — C18 se han desplazado (utilice el botén : para

ordenar los componentes de la lista). Ahora tenemos la sequencia correcta de los indices
RefDes para todos los condensadores.

Ahora cambie el nombre del condensador de C5 a C30, luego compruebe la lista de
designadores de los condensadores en el Gestor de disefio (Ctrl+2 para mostrar/ocultar

g

el Gestor de disefio, pulse el boton para ordenar los componentes de la lista) - C5y
los condensadores con indices de C25 a C29 faltan. Para corregir este problema, haga
clic con el boton derecho del raton en cualquier condensador, seleccione Optimizar
RefDes y, a continuacion, seleccione RefDes "C" y C30 se convertird en C24. Larazén
es simple: al optimizar los RefDes, DipTrace elimina todos los posiciones vacias de la
secuencia de indices de designadores. Por lo tanto, C6-C24 se convierten en C5-C23, y
C30 se convierte en C24.
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4 Esquema - O X
Archivo  Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
PEE| SR E|[sRE|oo|a]afms Jwr | bm+|(tAllEIeo|n0|Eg~D
e [ B T S Ry F B O
Colocar componente 4 c3 Iﬁl 1= PB& (ICP) FCE (TOSCI} 25 5 " Pieza:
Componentes B B L BandRate | =8| poy(0ka) 11 by (Tos6R) 225 [ Refes =
Capacitors Aluminum SMD ~ |- - 11 7] s } e . s Valor: 1uF
: T e S B J B -1~ woe B .
Capacitors Ceramic Disk L o — . o 7 - MNombre: CAP100RP
- Lol ptimizar RefDes RefDes "C s : 17
Capacitors Chip Inch © vee
h h | Renumerar RefDes... Tode el esquema VCC 38 Fabricante:
Herramientas de biblotecal |9 - -+ - - - - Y 27 - Adicional:
“ 0| @ Bloquearseleccion  CirlL KTALT mWGE
Fitro Desactivado » 2_16_MH2_ o = AREF L Mombre de pieza: Part 1
A2 2L MBACFOKR = Desconectar cables L P ol : Patrén: CAP1000AP
b 28
HAK222KBACRBKR Patrén adjunto... o b L E
: ) Gib L L
HAK222KBAUALKR vl Configuracién de Spice... A A Gestor de disafio s & L
— Retardo de sefial de pad...
Part 1 | I C1-0,1-CAP ~
o . B Reemplazar pieza... C2-0,1-CAP
PWR/GND automaticc
! C3 - 1UF - CAP100RP
= : Guardar en biblioteca 4 ! ool 4 - 1uF - CAP1000AP
[ Precio y disponibilidad 4 z— C6 - 1UF - CAP1000AP
= - [T C7-0,1-CAP
e Miimeros de pines [ R C30 L €8 - 1UF - CAP1000AP
- N - - €9 - 1UF - CAP1000AP
Origen de pieza 1 EN - €10 - 33 - CAP
Cl1 - 1UF - CAP1000AP
Rotar R Ll Cl2-0,1-CAP
Voltear » C13 - 4,7UF - CAP1000AP w
CAPRB741W/60L1200TS00H1500 & - T iR vce Pines de pieza:
Ajustar a rejilla —
: Cortar Ctrl+X g2 :
r3
o : Copiar Ctrl+C MISO- - VGC e
&) (| X Eliminar Del SCK. - MOS! -
RES - CND
Propiedades... _
ISPEPIng
% =
Precio y disponbilidad » Shest 1 < 5
C3(1uF) X=-2.8 Y=-0.381 Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-2.8 in Y=-0.4in

Renumeracién de RefDes

¢ Qué pasa si necesitamos ordenar los designadores de referencia de una manera muy
facil que facilita la navegacion por el esquema? Seleccione "Herramientas/ Renumerar
RefDes..." desde el menu principal. En el cuadro de dialogo emergente no cambie el
Primer indice (punto inicial de renumeracion) ni el Intervalo de péaginas (si el intervalo
de pagina = 100, los designadores de la segunda pagina son R101, R102, IC101, etc.).
Ahora especifique la direccion de renumeracion: en filas o columnas, y elija cémo

DipTrace debe contar los componentes mientras va numerandolos. Hay componentes de

diferentes tamafios y formas. Si seleccionamos Superior izquierda en la seccion
Posicion de componente del cuadro de diadlogo, DipTrace numerara los componentes,
segun la posicion de la esquina superior izquierda de cada componente. Si selecciona
Origen, el software considerara el origen del componente como referencia para
determinar su posicion.

Observe que la renumeracion siempre va de izquierda a derecha y de arriba abajo del

circuito.

Pulse Aceptar para renumerar todos los componentes.
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L 4
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda
D& H| SR B |o c|a a@pow oo o hm+ | BHh|LEISEs o6
Colocar componente 4 |e3 - e - Iﬁl = ;E ;;g:El\a;‘)ﬂj : o PCE”;{‘"FC:S[S;J}Y g " Propiedades
Companentes ISR L ‘BaudRate | | By (862} 111111 pey {Tos6R) K S
Capadiors Auminum SMD ~ | .. . 1= R Ca|ee i s
RO T RESET e
Capacitors Chip Inch = || - oo oo oo R oo oo NEG ?
. ; Renumeracién de RefDes e VCC
Herramientas de biblotecal |9 - - - - | - - cla T Sl ANGe e
Fittro Desactivade » 216MHz - 2 11 s Primer indice: S aRe L
HAK22IMBACFOKR | 1. 3|}5 . N T D (T o -8 P o .éND L
Do b ~a . b Aplicar a -8 DUl . . sl
HAK222KBAUALKR ol | IR 2(5.]2.‘ DD I RefDes actual - Ll Gestor de disefio < I L
Part 1 4 A I I\ . I Todos los componentes B S BB BB e C1l-0,1-CAp ~
PWR/GND automidtice S 33 s Posicidn de componente - . - - . g ghl}ii%l?\iIUURP
- | - - o @ Superior-zquierda N o - - o C4 - 1uF - CAP1000AP
2= Oorgen Gt
SEEE EHE e N s
O = O oo
Do DUl . . DUl O Columnas -8 DUl . . DUl Cl12-0,1-CAP
El3 —i,ﬁ?ui:hCAPIUUUAP v
P m— 0 lllllllliiiiiiiin Cancelar AR ¥ o2 Pines de pieza:
: ; 2 W\I B Jz
&l 3P “'RB . 4k7 \—‘ MISO:  VEGHE
© o M ElS —ANNT——2|5CK - MOBI =
res<2{[TFE - GND |2
ISP&Ping
ol
Precmydlspumblhdad ’ . .éhem.{.. .. .. . . . (.... . . . . ..gT.)v
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-3.15in Y=-24in
Si necesita volver a numerar solo los designadores de los componentes de un tipo
seleccionado, haga clic con el boton derecho del ratén en uno de esos componentes y
seleccione Renumerar RefDes en el submenu. Vera un cuadro de dialogo de
renumeracion de RefDes tipico, pero esta vez puede aplicar renumeracion a RefDes
actual.
La renumeracion de RefDes funciona de la misma manera en el modulo de Disefio de
PCB.
Cierre el Esquema sin guardar los cambios e inicie el médulo Disefio de PCB.
5.4 Colocaciéon y trazado automatico

DipTrace cuenta con funciones avanzadas de colocacion y una herramienta de
colocacion automatica. Esto hace que la optimizacion de ubicacion y disefio sea mucho
mas facil.

Inicie el médulo Disefio de PCB, seleccione "Archivo/ Abrir" y seleccione "C:
\Usuarios\<Nombre de usuario>\Documentos\DipTrace\Examples\Schematic 4.dch"y
utilice las reglas de esquema para este disefio. Va a obtener algo como en la foto de
abajo. La distribucion es caética porque los componentes se colocan al igual que sus
simbolos en el esquema. Organizar los componentes manualmente seria una pérdida de
tiempo, es por eso que recomendamos usar la colocaciéon automaética, pero, en primer
lugar, cologuemos un contorno de placa.
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% PCE Layout - m} X
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Cologar componante 4 " “ Capas Objetos Propiedades
CDmDOHEnteS ’ . . . . . . . . . . ) . . . . . . J - Dimensiones up. P
General (non-1PC " C ) ’ T H ’ C N o + I serigrafia sup.
Audio Buzzers - Ensamblaje sup.
Aud!o M'Cmphones 5 - Contorno de comp. sup
Audio Speakers Lo Lo . Lo L R Il courtyard sup
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. - - . . - . . Terminales sup.
Fitro Desactivado » ) W) = Superior
CAP100 ~ + I inferior v
CAP200 - P
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CAP300 .
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CAP350
CAP400 5 o
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CAPSON v DS1 - RED - LED )
CAP-2.54/6.6x3 DS2 - GREEN - LED
U2 - PIC16F84 - PIC16C84-10/50
J1 - EXPANSION - IDC2X20M
R1 -470 - RES
R2_470-RES 2

Pines del componente:

Precio y disponibiidad P a

v
>

Mado por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=7.85 in ¥=1.03in

Importacion de DXF

Ahora importaremos un contorno de placa desde un archivo DXF. Seleccione "Archivo/
Importar / DXF" en el menu principal y abra el archivo "C:\Usuarios\<Nombre de
usuario>\Documentos\DipTrace\Examples\outline.dxf". En el cuadro de didlogo
emergente, puede ver un archivo DXF que se convertira en el contorno de la placa.
Seleccione la capa Contorno de placa en DXF y especifique Convertir a: Contorno de
placa en una lista desplegable abajo.
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4 Importar DXF

Archivo fuente DXF:

O X
Q@
~
Unidades DXF: Pulgadas ~
Modo de importacidn: MNuevo ~
Convertir bloques: Ninguno ~

Capas

Capa DXF Convertir a
J - Board_Outline  Contorno de pl

Pads superiores &
Pads inferiores
Todos los orificios
Orificios de pads
Agujeros de mont
Serigrafia sup.
Serigrafia inf.
Ensamblgje sup.
Ensamblzje inf.
Contorno sup.
Contorno inf.
Courtyard sup.
Courtyard inf.
Mascara sup.
Mascara inf.

Pasta sup.

Pasta inf.

Nombre DXF: Superior

Inferior hd

Contorno de plac ~

Convertir a:

[JPads en capas de sefial

¥  [Relenar dreas cerradas

Poligonos incrustados

Pads en capas de sefial >

Convertir en pads
[JLineas

[JPuntos

[ Circulos

[IElipses

[JArcos

[“] Pistas

[ roligonos

[~] Poligonos perforados

Discos (basados en Poliineas)

Dimensiones posibles

Minimo: in

Maximo: 0.275¢| in
Cancelr

Al importar dibujos de componentes o un disefio completo
desde el formato DXF, puede Rellenar areas cerradas y hacer
agujeros utilizando Poligonos incrustados (normalmente, los
disefios DXF se hacen a partir de los contornos sin rellenos).
Esta funcién solo funciona para capas de cobre y de mascara/
pasta.

Si esta importando pads en la capa de sefial, puede marcar la

casilla Pads en capas de sefial y pulsar E] para
especificar qué formas deben convertirse automaticamente en
pads y sus posibles dimensiones.

Seleccione el Modo de importacion: Aiadir para agregar el
contorno de la placa al disefio existente, asegurese de que
estan seleccionadas las pulgadas como unidades de DXF y
pulse el boton Importar en la esquina superior derecha.

El contorno de la placa aparece en el area de disefio, pero los
componentes aun estan desordenados. Seleccione
"Colocacion/ Configurar colocacion” en el menu principal:
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Espaciado de plca: 0.1181 in

Configuracién de colocacién *
Rejila de colocacidn: in
Espaciado X: in
Espaciado : in

Usar espacios de patrdn

Opciones

Colocar componentes fuera del contormo de placa
Permitir rotacidn de patrdn

[IMejorar calidad de colocacidn (baja la velocidad)

Cancelar

Marque la casilla Colocar componentes fuera del contorno de placa para organizar
los componentes al lado del contorno de la placa. Mantenga otros ajustes como en la

imagen anterior. Haga clic en Aceptar para aplicar los cambios y presione el boton

oo

en la barra de herramientas Colocacion o seleccione "Colocacién/ Organizar
componentes" en el menu principal.

< PCB Layout

Colocar componente 4

Componentes »
General (non-IPC Al

Audio Buzzers
Audio Microphones
Audio Speakers
Net Ports

PN N R

Herram.de biblioteca

Fitro Desactivado

CAP200
CAP250
CAP300
CAP350
CAP400
CAP450
CAP500

CAP-2.54/6.6x3

| w|w <

CAP4NNAP hd .

Archive Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Alta velocidad Verificacidn Biblioteca Herramientas  Ayuda
DS H &k E»=
[y +‘i}Ladosuper\0rVM‘\©A©'E@|J’@ "xs{\;ﬂ|§l§

o R A R pesn

/

B

g

TasEang
s0og0

B3

& A Ensamblaje sup.

" | Superior (1)~ 53

— O

o e g | g

“ Capas Objetos Propiedades

SW3 (RESET) X=7.8535 Y=2.9552

Precio y disponbiidad ~ »

Medo por defecto

Vista normal

v
>

Ajustar a rejilla: Ac X=7.75in

| Dimensiones sup.
qf - Serigrafia sup.
- Ensamblgie sup.
- Contorno de comp. sup
- Courtyard sup.
Méscara sup.
- Pasta sup.
- Terminales sup.
+ Il superior
qf - Inferior

Maostrar sélo capas prioritarias
+ Contrasta v

Gestor de disefio &

x

ER SIS

FER

D51 - RED - LED

DS2 - GREEN - LED

U2 - PIC16F84 - PIC16C84-10/S0
J1 - EXPANSION - IDC2X20M

R1 -470 - RES

R2 - 470 - RES

~

Pines del componente:

¥=2.85in

Todos los componentes ahora se encuentran en un solo lugar al lado del contorno de la

placa.

Tenga en cuenta que la funcion Organizar componentes no es lo mismo que la
Colocacion automatica.

La colocacion automatica crea un disefio con una longitud total minima posible de
conexiones entre los pads de componentes. La funcién Organizar componentes




186

DipTrace Tutorial

simplemente lleva todos los componentes a un solo lugar y facilita el trabajo con ellos.

Sin embargo, en la vida real la colocacién manual se utiliza ampliamente, porque en la
mayoria de los casos tenemos ciertos lugares para ciertos componentes. DipTrace
permite al usuario combinar la colocacion automatica y manual en una sola placa de
circuito.

Colocacion por lista

Seleccione "Colocacién/ Colocacion por lista" en el mena principal y, a continuacion, en el
cuadro de didlogo emergente, seleccione el componente de la lista (haga clic con el
boton izquierdo del raton), mueva el raton al contorno de la placa y haga clic dentro del
contorno de la placa para colocar alli el componente seleccionado.

4} PCE Layout — [m]
Archiva Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Altavelocidad Verificacion Biblisteca Herramientas  Ayuda
DS W &RBEMDE I B o ool & &% o|sn o] @ s W eemsess. || b | 8 | &
bom 4| @ [doswerorv| 84 N 6 A © 8 E RSB A X B oE| Y[ o] o oa | s
Colocar componente 4 Colocacién por lista X |* capas Objetos Propiedades
Componentes » R14 - Rs - RES . + | Dimensiones sup. ~
General (non-IPC ~ RN1 - 4,7K - RES10SIPB + Il serigrafi sup.
Audio B RNZ - 4,7K - RES105IPB
udio Buzzers SW1 - BUTTON - PUSHBUTTONNO I Ensembiie sup.
Audio Microphones SW2 - BUTTON - PUSHBUTTONNO Bl contorno de comp. sup
Audio Speakers u SW3 - RESET - PUSHBUTTONNO
Net Ports o) S5V4 - SWPWR - SWITCHSPDT I courtyard sup.
Netbots L~ 2] 1)1 - BASIC STAMP 2 - BS2 Mscara sup.
" U2 - PICI6FB4 - PIC16CB4-10/50
Herram.de biblioteca » U3 - L298 - L298KY - Pasta sup.
U4 - 7805 - MC780SACT Terminales sup.
Fitro Desactivado 3 o3 VD1 - 1N4000 - DIODE || i
VD2 - 1N4000 - DIODE v + Il superior
CAP200 ~ ?\\ + I inferior v
CAP250 p P
CAP300 Mostrar sdlo capas prioritarias
CAP350 ]
+ Contraste ~ |
CAP400
ag‘;gg Gestor de disefio E B -
CAP4DNAP hd B1 - BUZZ - SOURCEVOLT ~
CAP-2.54/6.6%3 C1 - 1UF - CAP100RP
J C2 - 100UF - CAPLOORP
C3 - 100uF - CAPLOORP
C4 - 100UF - CAP100RP
i 5 - 0,1uF - CAP ®
§ C5-0.1uF - CAP
I3 < B é:gq ; Pines del componente:
5o 3 g
EHE o=l o
o o) & Eg 2ol 2
Bl
al |o = =
o8 O EkEs3 El= .
Precio y disponibiidad P aQ S
X=-4752 Y=1.3675 Movimiento de objetos Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=0.65 in ¥=3.95in

El componente desaparece de la lista después de la colocacion (la lista muestra solo los
componentes que estan fuera del contorno de la placa). Coloque los componentes U1,
U2, U3, J1, J8, J12, RN1 y RN2 manualmente, como en la imagen siguiente. Puede
optimizar las lineas de conexion con la tecla F12 o desmarcar el elemento de Ratlines
en la pestafia Objetos del Gestor de disefio para ocultar las lineas de referencia. Cierre
el cuadro de didlogo Colocacién por lista cuando haya terminado.
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@ PCE Layout - O X
Archivo  Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Altavelocidad Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda
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Colocar componente 4 - Capas Objetos propiedades
Componentes : EEl
a8 Visualizacidn y seleccidn v
General (non-IPC " o a0
Audio Buzzers ° ° ee Pads [Ratines
Aud!o Microphones o & 2 e M vias Tablas
Audio Speakers T oo g =l
o0l ] ]
Net Ports - < 8 525 gujeros rupos
PN N R a2 [ pistas A rka
Herram.de biblioteca 4 o0 Vertidos de cobi [] Dimensiones
o a)
. 0 aal
Fikro Desactivado » a a 2 Exclusiones de trazado
o o
CAP200 "~ 0 a gl LIN- R Exclusiones de colocacidén
CAP250 ° ° N
CAP300 e ° o 09 []Dimensiones de patrén
o o o
CAP350 A ERED
CAP400 0 o a o
CAP450 2 H -
. . om a
CAPS00 B o s o o o EH Gestor de disefio = N
CAPANNAP © i " e ¢ s0ee0s] ¢ [Br-suzz-sowrcEvolT ”
CAP-2.54/6.6x3 w20 == o2 TErErEE 5E Cl - 1UF - CAP100RP
o E E ° oooa ° C2 - 100uF - CAPLOORP
o g E o |C3-100uF - cAP1OORP
g = = C4 - 100uF - CAP100RP
. . . . . . . C5 - 0,1uF - CAP v
1 Pines del componente:
: . . . rne . .
.
[0 g
Precio y disponibiidad P a 5 z
Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac ¥=5.55 in ¥=4.13in

Distancia de componente personalizada

La distancia desde los componentes predeterminada se establece con espacios Xe Y en
el cuadro de didlogo Configuracion de colocacion. Necesitamos que todos los demas
componentes estén al menos a 20 mm del componente U3. Por lo tanto, configuraremos
una distancia personalizada para este componente. Haga clic con el botén derecho en U3
y seleccione Propiedades en el submend, a continuacion, abra la pestafia Otro y defina:
Utilizar: Personalizar y valor: 0.79 pulgadas (aprox 20 mm). Haga clic en Aceptar para
cerrar el cuadro de didlogo y aplicar la separacion personalizada.

Propiedades del compenente >

Posicidn Biblioteca

X [0.35 in ﬁlnguln: grad. |
Y in Actualizar componente

Pardmetros Marcado Ofro

Espaciado para colocacidn automatica Pick and Place / Modelo 3D
IUtilizar: Personalizar e Altura del paguete: D in
Valor: 0.79| in

Canceer

Ahora seleccione todos los componentes que ya estan en la placa de circuitos y
bloquéelos (combinacion de teclas Ctrl+L).
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Colocacion automatica

No tenemos requisitos especiales para otros componentes. Por lo tanto, podemos
colocarlos automaticamente con espaciado de 5 mm. Cambie las unidades de medida
(atajo de teclado Mayus+U). Seleccione "Colocacion/ Configurar colocacion™ en el menu
principal, cambie el espaciado Xy el espaciado Y a5 mm y establezca el Espaciado de
la placa de 3 mm. Asegurese de que la casilla Permitir rotacion de patron esté
marcada (a veces es mejor desactivarla, por ejemplo, para las placas de un solo lado
con cables de puente). Desmarque Colocar componentes fuera del contorno de
placay asegurese de que la opcion Usar espacios de patron esté activada, esto
permite que el programa utilice una separacion personalizada de 20 mm (0,79 pulg) del
componente U3. No recomendamos que marque la opcion Mejorar calidad de
colocacion ahora (puede probarlo mas tarde).

£l
Pulse Aceptar para aplicar los cambios y, a continuacién, pulse el boton & en la barra
de herramientas Colocacion o seleccione "Colocacion / Ejecutar colocacion automatica”
en el menu principal. DipTrace busca la mejor ubicacion para cada componente.
Obtendra algo asi como en la siguiente imagen (observe que el panel de Gestor de
disefio esta oculto (teclas de acceso rapido Ctrl+2 ), las lineas de referencia (ratlines)
también estan ocultas).

@ PCE Layout - O X
Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Altavelocidad Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda
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T EIIEEE 4 o o o B o T o ~
General (non-IPC " 1o
Audio Buzzers L L L e e
Audio Microphones C C C A 2 o
Audio Speakers ] 2
Net Ports w . S om
Herram.de biblioteca »

Firo Desactivado »

CAP100 ~ o
CAP200 - - - o -
CAP250 ‘
CAP300 S ..
CAP350 L R I
CAP400 .
CAP450 S
CAPSON % el
CAP-2.54/6.6x3 LM
Rl
&)
+]
bt @2
{OGTEo0sooe:
5 EH Rl
R e P R S LT T T
Precio y disponibiidad b e . ..).v

Modo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=139.73 mm ¥=99 mm

Algunas conexiones no son éptimas porque hemos colocado componentes grandes
manualmente. Si coloca automaticamente todos los componentes de la placa, puede
obtener mejores resultados, pero por lo general, esta no es la opcién funcional en la vida
real.

Es claramente visible que no hay ningiin componente a distancia menos de 20 mm del
U3 debido a su espaciado personalizado.
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Trazado automatico con clases de redes

Compruebe las propiedades de vias en el elemento de menu principal "Trazar / Estilos de
via". Un estilo de via es suficiente para este proyecto (usaremos una via de 1,2 mm con
un agujero de 0,6 mm). Ahora tenemos que crear una clase de red para las redes de
potencia y tierra porque las pistas de estas redes deberian ser un poco mas anchas.
Seleccione "Trazar/ Classes de redes" en el menu principal. Todas las redes pertenecen
a la clase predeterminada. Pulse el boton Afladir para crear una nueva clase de redes,
seleccibdnela de la lista e introduzca su nombre ("POWER"). Especifique: Ancho de
pista: 0,6 mm, Espaciado: 0,6 mm. Pulse el boton Detalles de espacio libre y en el
cuadro de didlogo emergente establezca Pista a Pad: 0,5 mm. Ahora presione Aceptar.
Seleccione las redes VCC y GND de la lista de todas las redes del proyecto en la esquina
inferior derecha del cuadro de didlogo (utilice la tecla Ctrl para la seleccion multiple) y

agréguelas a la clase de red POWER (pulse el botén E sobre la lista).

Clases de redes X
Default i56 Nombre: |POWER | Redes de clase:
GND
Tipo: Norrmal w VCC

Propiedades de Clse Trazado automatico

Todas las capas

Superior Ancho de pista:

; rom
Inferior
Ancho min.: mm
Ancho mdx.: mm
Espaciado: mm
Detalles de espacio lbre... - -
Utilizar espaciado en DRC
O P Todas las dermas redes:
[1gualar longitudes por Clase +5v (Default) -
CLEAN DC (Default)
Tolerancia: 2.54 mm Longitud fija: TN Met 0 (Default)
Met 1 (Default)
) . MNet 2 (Default)
Estilos de via Met 3 (Default)
Usar todos los estilos Todos los estilos: . HEE‘; ESEEEB
. Default Met 6 (Default)

Met 12 (Default)
Met 13 (Default)
MNet 14 (Default)
MNet 15 (Default)
MNet 32 (Default)
MNet 33 (Default)
MNet 34 (Default)
Met 35 (Default)
Met 36 (Default)
MNet 37 (Default)
MNet 38 (Default)
MNet 30 (Default)
MNet 43 (Default)
Clase a Clase... MNet 44 (Default) hd

Canclr

Ahora seleccione la clase de redes predeterminada (Default) y especifique los siguientes
parametros: Ancho de pista: 0,4 mm, Espaciado: 0,4 mm, Pista a pad: 0,3 mm. Utilice
todos los estilos de via para ambas clases de redes (como usted recuerda, tenemos solo
uno estilo de via). Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Clases de redes.
Asegurese de que Shape Router esté activo ("Trazar / Trazador automatico actual /
Shape Router"), luego vaya al cuadro de didlogo Configuracion de trazado [37ly, en la

Afiadir Elirrinar
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5.5

pestafa Ajustes, desactive Utilizar direcciones prioritarias de capa.

Ahora presione Ctrl+F9 o el botén | “ | en la barra de herramientas Trazar para iniciar el

trazador automatico. En unos segundos obtendra los resultados. Cambie los colores de
las capas silo desea.

@ PCE Layout - O X
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Precio y disponibiidad P <

B
>

Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=178.75 mm ¥=65.5 mm

Una descripcion detallada de la configuracién del autorouter esta disponible en la Ayuda
del modulo de disefio de PCB ("Ayuda/ Ayuda de PCB Layout" en el menu principal). Si
aun tiene algunas redes sin enrutar, Desaga el enrutamiento, cambie el ancho/espacio
libre de las pistas, la colocacion u otras configuraciones, vuelva a iniciar el autorouter. Sin
embargo, si ha seguido las instrucciones mencionadas, no debe tener ningun problema.

Pila de capas

DipTrace permite realizar un control completo sobre la pila de capas conductoras y
aislantes de PCB en el cuadro de dialogo de Pila de capas y genera una tabla que
documenta claramente la pila de capas de PCB para los ingenieros de fabricacion.

Inicie el médulo Disefio de PCB de DipTrace y abra el archivo PCB_6.dip desde la
carpeta "Documentos/DipTrace/Examples”. Es una placa de circuito de 4 capas.

Seleccione "Trazar/ Configuraciéon de capa” en el menu principal o pulse el botén en
la pestafna Capas en el panel de Gestor de disefio, a continuacion, pulse el boton Pila de
capas en el cuadro de didlogo Capas.

En el cuadro de didlogo Pila de capas, puede ver la tabla que representa la secciéon
transversal de una placa de circuito impreso. En nuestro caso, DipTrace ha seleccionado
automaticamente la Pila predeterminada de 4 capas (4 Layers Default Stackup) en la lista
desplegable Plantilla porque el disefio actual tiene dos capas de sefial.
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4y PCE Layout - m} ®
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gi;gg 4 Bottom Conductor Copper 1 0z 0.0348 4 Contraste v |
CAP400 Digléctrico Solder Resist 0.01 3.5
CAP450 Gestor de disefio E | -
CAPSON v Cl-CAP -
CAP-2.54/6.6x3 C2-Cap
C3 - CAP
Insertar antes Insertar después Maver arrba Mover abajo Eliminar E‘; - a:
6 - CAP v
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Tipo: Dieléctrico Constante: 3.5 Grosor de phea:  1.567 mm
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Precio y disponbiidad P |-
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Hay muchas variaciones de pilas de PCB en el mercado, pero las pilas por defecto
disponibles en el software son generalmente las mas comunes y por lo tanto las mas
baratas. Sin embargo, puede crear cualquier pila. Como puede ver en la lista, esta pila de
4 capas se basa en un solo nucleo FR-4 y prepregs adicionales para separar las capas
de cobre. Para este tutorial, crearemos una pila de 4 capas basada en dos capas de
nucleo FR-4 y capaz de conducir grandes corrientes (como en la imagen siguiente).

Solder Mask

FR-4 Core

FR-4 Core

Solder Mask

En primer lugar, cambiemos el espesor del cobre a 2 Oz para conducir grandes
corrientes. Por lo general, es el cobre mas grueso que no aumenta el precio de
fabricacion y esta disponible en la mayoria de las fabricas de PCB. Haga clic con el botén
izquierdo del ratén en la_capa #1 Top de la lista, y seleccione Cobre 20z en la lista
desplegable Material, luego haga lo mismo para todas las capas conductoras. Debido a
gue las capas de cobre se hacen mas gruesas, el grosor total de la placa de circuito se
recalcula automaticamente.
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@
Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda
DS | &R B D= & & & [=% ||izm | @ e @ [ewmbeess o] b | @ F|
Iy m +|ﬂudosuuenorVM|\©A© . E@|f@,%d\>€|&l§ 4 |T0|:(1} v Cé&|i&
Colocar componente 4 | | Pila decapas X Capas Objetos Propiedades
Componentes 4 Plantila: 4 Layers Default Stackup v Editar plantilas... + [ Dimensiones sup. 0
General (non-IPC A + I serigrafia sup.
Audio Buzzers # Capa Tipo Materil Grosor (mm) Constante - Ensamblaje sup
Audio Microphones Dieléctrico Solder Resist 0.01 3.5 Il contomo de comp. sup
Audio Speakers [1 TTop Conductor Copper 1 0z 0.0348 I courtyard sup
NetPots Dieléctrico Prepreg 2113 0.102 4.6 Méscara sup,
. Dieléctr P 2113 0.102 4.6
Herram.de bbloteca P electrico repreg I st sup.
2 Gnd Plano Copper 1 Oz 0.0348 - Terminales sup
Fitro Desactivado » jelé ’
Digléctrico FR-4 1 4.6 v, - Top
CAP100 " 3 Pwr Copper 0.5 0z s Copper 1 Oz 0.0348 -\f - &nd v
CAP200 Copper 1 Oz Prepreg 2113 0.102 4.6 T e
ostrar solo capas prioritarias
CAP250 Copper 2 Oz Prepreq 2113 0.102 46 =L
CAP300 Copper 3 0z -
4 Bottom (Copper 4 Oz Copper 1 0z 0.0348 + Contraste v |
CAP350 FR-4 )
CAP400 FR4 Solder Resist 0.01 3.5
CAP450 Polyimide Gestor de disefio E | -
v Prepreg 106
CARSO0 Prepreg 1080 E]Z; B ggg (o)
CAP-2.54/6.6x3 Prepreg 2113 €3 CAP
Prepreg 2116 -
Insertar antdprepreg 7628 Mover arrba Mover abajo Eliminar C4 - CAP
Solder Resist Eg - ggg
Solder Resist : = hd
. Editar materiales... =
Material: Copper 1 0z ~| Espesor: 0.0348 mm Pines del componente:
Tipo: Conductor Constante: Grosor de phea:  1.567 mm
Colocar tabla... Cancelar L
Precio y disponbiidad P |-
Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=27.426 mm ¥=117.45 mm

Tenga en cuenta que puede utilizar teclas Mayus + U para cambiar las unidades de
medida sobre la marcha. Todos los valores se recalculan instantaneamente.

Ahora haga clic izquierdo en la capa Prepreg justo debajo de la capa #1 Top, y cambie su
material a sustrato FR-4, luego seleccione otra capa dieléctrica Prepreg 2113, y muévala
hacia abajo en la pila (presione el boton Mover abajo). Ahora haga clic con el boton
izquierdo en la capa FR-4 debajo de la capa #2 Gnd, y muévala hacia abajo. Los pasos
finales son eliminar una de las capas Prepreg que quedan, y mover la otra hacia arriba en
la lista porque queremos tener dos capas de Prepreg 2113 para separar las capas de
cobre (como en la imagen).
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4

Archive Editar Ver Objetos Colocacion Trazar  Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

b = |§|§3DEE @LQQ = #c [ Ensamblgje sup. v @|ﬁ? ‘

Iy m +|ﬂudosuuenw\fﬁ|\©ﬁ.© . E@|J’@I‘H£\a>€|&|§ 4 |T0|:(1} v Cé&|i&
Colocar componente 4 | | Pila decapas X Capas Objetos Propiedades
Componentes 4 Plantila: Ninguno v Editar plantilas... « [l Dimensiones sup. A
General (non-IPC A + I serigrafia sup.

Audio Buzzers # Capa Tipo Material Grosor (mmy} Constante - Ensamblaje sup.
Aud!o Microphones Dieléctrico Solder Resist 0.01 3.5 Il contomo de comp. sup
Audio Speakers 1 Top Conductor Copper 2 Oz 0.0696 - Courtyard sup
ﬁft,\PErFs,L,. o Dieléctrico FR4 1.5 4.6 Miscara sup.
Herram.de biblioteca » 2 Gnd Cnnfluctnr Copper 2 0z 0.0696 - Pasta sup.
Dieléctrico Prepreg 2113 0.102 4.6 - Terminales sup
Fitro Desactivado 41NN Dieléctrico Prepreg 2113 0.102 4.6 <l
CAP100 ~ 3 Pwr Conductor Copper 2 0z 0.0696 + - Gnd v
CAP200 Dieléctrico FR-4 1 4.6 T e
ostrar sélo capas prioritarias
CAP250 4 Bottom Conductor Copper 2 0z 0.0696 pes
CAP300 Dieléctrico Solder Resist 0.01 3.5 4 Contraste v |
CAP350
aﬁ:gg Gestor de disefio | fE| -
CAPSON v Cl-CAP -
CAP-2.54/6.6x3 cz-cap
C3 - CAP
Insertar antes Insertar después Maver arrba Mover abajo Eliminar E‘; - EQ;
6 - CAP v
. Editar materiles... ==
Material: Prepreg 2112 ~| Espesor: 0.102 mm Pines del componente:
Tipo: Dieléctrico Constante: 4.6 Grosor de placa:  3.002 mm
Colocar tabla... Cancelar L
Precio y disponbiidad P |-
Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=27.426 mm ¥=117.45 mm

La etapa final es documentar la pila de capas en el archivo Gerber para la fabricacion de
PCB. Pulse Colocar tabla. En el cuadro de dialogo emergente, seleccione una capa que
no sea de sefal para colocar la tabla (la mejor opcién es la capa de Ensamblaje
superior). Puede cambiar la fuente, las unidades de medida y obtener una vista previa de
las dimensiones de la tabla de pila de capas.

Tenga en cuenta que la tabla se actualiza automaticamente. Puede utilizar las teclas
Mayus + U para cambiar las unidades de medida sobre la marcha. Todos los valores se
recalculan instantaneamente.

Pulse Colocar y haga clic con el botén izquierdo del ratén en el area de disefio para
colocar la tabla de pila de capas en ese lugar. El grosor de las capas de la pila influye en
la altura de via y se tiene en cuenta mediante las herramientas de ajuste de la faselzo09y
comparacién de la longitud de las trazasfieal. Por lo tanto, el software puede preguntar si
desea considerar la pila de capas para el célculo de la longitud de las pistas (si no se
considera todavia).
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5.6
5.6.1

4 PCE Layout - m} X

Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar  Alta velocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

Dﬁﬂ|§|§30 = I R - @LQ@| = e [f | Ensamblaje sup. V‘@|ﬁ‘3‘§‘|
hom o+ 6 e #[\0 A0 e ES| B ARG

Colocar componente 4

Componentes »

Lo I o]

"W|Top(1) V‘G@§|in,-‘

* Capas Objetos Propiedades

# |Copa  |Tipe Material Grosor (mm) |Constante +# I Dmensiones sup. ~
Dieledrice | Solder Resist |2.81 35 + Il sergrafa sup.
Audio Buzzers W - Ensamblaie sup.
Audio Microphones 1 |Top Conguctor | Copper 2 Oz |8.87 Il contormo de comp. sup
ﬁiflgosrgsakers Dielecirie  |FR-4 1.5 4.6 Il courtyard sup.
PN S 1 S I 2 |Gnd Flare Copper 2 Oz |@.67 Mascara sup.
Herram.de biblioteca Diclecrize | Frepreg 2113 |@.102 5 = Pasta sup.
Terminales sup.
| 11 ieledri P 1 1 4
Fitro Desactivado Dielécirice repreg 213 |6.122 6 <l
CAP100 2R = : 3 [Pwr Flane Copper 2 0z (.67 " - &nd v
CAP200 RN I
CAP250 Dielecirice FR-4 1 4.5 Mostrar sélo capas prioritarias
4 |Bottom Copper 2 0z |6.67
CAP300 Conguctor PP 4 Contraste v |
CAP350 Dieleerize | Solder Resist [0.81 35
a:gg Gestor de disefio E | -
CAPSON CL-CAP ~
CAP-2.54/6.6:3 C2-cap
C3 - CAP
4 - CAP
C5 - CAP
Co- Cap v
Pines del componente:
v

Precio y disponibiidad P

>

Mado por defecto Wista normal Rejilla: OFF X=233379mm  ¥=34.013 mm

El color de la tabla depende del color de la capa. Ahora el ingeniero de fabricacion puede
entender qué pila de capas prefiere. Sin embargo, es mejor consultar con su fabricante
de PCB antes de hacer cambios en la pila de capas.

No guarde ningin cambio en el archivo PCB_6.dip.

Anadir nuevos materiales ala pila de capas

Meateriles de capa X Si no puede encontrar el material que
ETICTR—— || necesita en la Iist_af de materiales disponibles
EOEEeégz - o = elnbel c,;uadrg de dlalog_o IPlla de capas,I pulse
i crosor - el boton Edlltfar materla_es. Aparece e
roymde S cuadro de dialogo Materiales de capa, donde
Prepreg 1060 e — pueo!e agregar nuevo mat_erlal 0 cam biar las

e — propiedades de los materiales existentes
(tipo, grosor y constante dieléctrica). Todos
Cancear los materiales se dividen en tres tipos

basicos: conductor, plano y dieléctrico. Utilice
los botones correspondientes para afiadir/
eliminar/editar los materiales.

Marque la casilla Grosor variable para permitir cambiar el grosor de la capa
directamente en el cuadro de dialogo Pila de capas.

Redes de alta velocidad y sefales diferenciales

Comparacién de longitud de pistas

Uno de los principales retos del enrutamiento de redes de alta velocidad es controlar que
ciertas sefiales criticas lleguen en el momento correcto. Para lograr la sincronizaciéon de
la sefial, las pistas de cobre deben tener aproximadamente la misma longitud.
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DipTrace tiene una solucién elegante para igualar las longitudes de pistas que ayuda a
enrutar buses de datos de alta velocidad o cualquier sefial critica que requiera una
sincronizacion precisa.

Utilizaremos uno de los ejemplos estandar de PCB de DipTrace para la practica. Inicie el
modulo de Disefio de PCB y abra el archivo "BGA_Autorouter.dip" de la carpeta
"Documentos /DipTrace/ Examples".

Siva a enrutar un bus de alta velocidad, le recomendamos que cree una clase de redes
para el bus. Esto creard autométicamente una regla de coincidencia de longitud para
DRC. Sin embargo, también puede seleccionar varias redes y generar la regla de
coincidencia de longitud para DRC sin crear una clase redes.

Igualar longitud de pistas

En primer lugar, necesitamos crear una clase de redes independiente que contenga
todas las redes la longitud de las cuales tiene que coincidir (Red 306 - Red 310). En este
caso, tenemos la clase de redes "Memoria™ con varias redes que conectan el FPGA U6
con el médulo de memoria U14. Cuando se hayan agregado todas las redes a la clase,
marque la casilla Igualar longitudes por clase para crear una nueva regla de
coincidencia de longitud verificada por DRC.

@
Archivo  Editar Ver Objet{ o o s %
o 2 "
0 & ‘ g & Default (394) Mombre:  |Memoaria Redes de dlase: & |
NetClassl (1) Net 306 I
b= + ‘ I [Lad| | NetClass (1) Tipo: Normal v Net 307 & 2 | KL=
NetClass3 (1 Net 308 =
Colocar componente Propiedades de Clase  Trazado automatico HEE %?g etos  Propiedades
Componentes o
T ‘ PG Todas las capas D\mens:nes sup-
Bnera nl)nf - Serigrafia sup.
> o - =
Audio Buzzers gf‘% Ancho de pista: mm Ensamblaje sup.
Audio Microphones 5161 e
" 5. Ancho min.: 0.01 mm Contorno de comp. sup
Audio Speakers 3u3 Courtyard sup
Net Ports éI\lez Ancho max.: 100 mm 3 .
C&O Crystal Oscilators e Mascara sup-
CRO Crystals Bottom Espaciado: mm Pasta sup.
Terminales sup.
Herram.de biblioteca Detalles de espacio libre... = - Top "
Fitro Desactivado [ utilizar espaciado en DRC GND
Todas las demas redes:  ~
5161
CAP100 [ Igualar longitudes por Clase Net 204 (Default) o
CAP200 Net 285 (Default) Al
CAP250 Tolerancia: + mm  Longitud fia: mm | Net 296 {Default) 1v2
CAP300 Net 297 (Default) - v
CAP350 A Net 298 (Default) 3
Estilos de via Net 200 (Default) Glo capas prioritarias
CAP400 . Net 300 (Default)
CAP450 A usar todos los estilos Todos los estilos: Net 301 (Default) Contraste Som
CAP500 ViaStylez (4) 2 Default net 302 Eg:gﬂg
CAP400AP yeeer. Net 304 (Defaul) sefo £ | {F
CAP500AP 2> Net 305 (Default) Toos N
_| ~
CAP-2.54/6.6:G o 3ts e 1608_H
Net 313 (Default) feosn
Net 314 (Defautt) feosn
Net 315 (Default) 1608_N
Net 316 (Default) 1608_N v
Net 317 (Default) mponente:
— Net 318 (Default)
Afiadir Eliminar Net 310 (Default)
Net 320 (Default)
Clase a Clase... Net 321 (Default) v
Precio y disponibiidad p—
TVIDUD POT UETECTO VISTE TIOTTTIar TEJITE T =zz.934 mm ¥=31.721 mm

Puede comparar las pistas con el parametro Longitud fija o entre si con Tolerancia
necesaria. No cambie el valor de tolerancia predeterminado y supongamos que
necesitamos pistas de aproximadamente 30 mm. Introduzca "30" en el campo Longitud
fija (el valor de tolerancia cambia automaticamente a 1,27 mm por encima y por debajo
de la longitud fija, lo que se traduce a un rango total de 2,57 mm). Pulse Aceptar para
crear la clase de redes y la regla.

Seleccione “Alta velocidad/ Comparador de longitud” en el menu principal o haga clic con
el boton derecho en una pista y seleccione Comparador de longitud y, a continuacion,
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Abrir comparador de longitud en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente,
seleccione Memoria (nombre de la clase de redes) en la lista desplegable Regla. Todas
las redes del bus de datos de memoria, que asignamos a la clase de redes Memoria,
aparecen justo debajo. Algunas de las redes se resaltan en rojo para mostrar la infraccién
de la tolerancia de longitud. Haga clic con el boton izquierdo en una red de la lista para
mostrarla en el area de disefio o coloque el cursor sobre una red para resaltarla. En
nuestro caso, hay cuatro redes que deben editarse para cumplir con la regla.

& PCB Layout - m} *®
Archivo Editar Ver Objetos Colocacién Trazar Altavelocidad Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
DEE SRED &4 @B~ - | QQR[an]i5m | e @ e o |8 %D
bm o+ @ kswrn e BN 6 a0 e B[ B SaxB[) B[y S[[wn | osn|ral
Colocar componente 4 l \5" Comparacién de longitud b Capas Objetos Propiedades
Componentes » 1 Compenente
N Pila de capas: ON  Retraso de pad: OFF | ...
General (non-IPC ~ RefDes: U4
Audio Buzzers itlil | Regh Valor:
Audio Microphones | 1
" Memoria (Error) N Nombre: S0P48P50_1:
Audio Speakers o 1
Net Ports O+H— Toleranca: t m Patron: S0P48P50_1:
C&O Crystal Oscilators [ Fabricante
C&O Crystals v Q Longttud fja: mm Adicional:
Herram.de biblioteca » 111 . - 3 x 3349
p rw rear nueva regla .
Fitro Desactivado » ( o i ' v 3
O Redes/pads Longitud (mm) Angulo: 1}
CAP100 -~ § e Altura del paquete: 1.2
CAP200 ’c *: Net 306 U14:1-UB:G2 25.254
CAP250 O net307 U14:4-U6:G1 25.272
CAP300 Net 308 U14:2-U6:G3 25.637
CAP350
CAP400 :? P Net 309 UG:F3-U14:3 30.439
CAP450 ﬁ [+] Net 310 U14:5-U6:H4 26.643
CAP500 -
CAP400AP y Iniciar nueva comparadidn Gestor de disefio [ i N
CAPSO00AP Z - CL - CAP_1005_K ~
CAP-2.54/6.63 [ ) L JIL N [ ] i |c2-capl1s08 N
C3 - CAP_1608_N
[ ] (1 N IK IK ] C4 - CAP_1608_N
/ C5 - CAP_1608_N
C6 - CAP_1608_N v
d A "
@ .m Il I l I I I l I ra Pines del componente:
1 V4 ) /| '
Precio y disponibiidad P < ‘ ;‘g" - » ke
U4 X=33.49 ¥=37.1 Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=39.831 mm ¥=43.948 mm

La forma mas eficaz de hacer mas largas las pistas es dibujar curvas.

Anadir curvas

Seleccione "Alta velocidad/ Aiadir curva" en el menu principal o pulse . en la barra de
herramientas alta velocidad. Ahora pase el cursor sobre la pista, y arrastre y sueltela para
dibujar una curva.Las curvas se crean de una en una. Mueva el cursor del ratén hacia la
derechay cree més curvas. El software ayuda a crear curvas del mismo tamafio.
Arrastre y suelte los vértices inferiores de las curvas mientras mantiene pulsado el boton
izquierdo del raton para obtener algo como en la siguiente imagen.
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Se puede observar que la longitud de la pista se recalcula en tiempo real. Una vez la
longitud de la pista llega a unos 30 mm + 1,27 mm, la red ya no se resalta en rojo.

4 PCB Layout — m} b4

Archivo  Editar Ver Objetos Colocacion  Trazar  Altavelocidad  Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda

0 @ﬂ\élﬁan EE|§€. E."ﬂ “‘@,Q@Q‘| & fec [ | Ensamblaje sup. v| @|§s‘3*¥|‘

Q‘”il‘*-‘ﬂ LadosuparlorvM|\@A© . EE'|@ @|Hﬁ\:>€|%’@ “{'?’|TOD(l) ~

9@§|1&|

Colocar componente 4 Comparacién de longitud X Capas Objetos Propiedades
.
P Pila de capas: ON  Retraso de pad: OFF | ... - Courtyard sup.
Mdscara sup.
Audio Buzzers Regla B rsta sup.
AUd!o Microphones Memaria (Error) | e - Terminales sup.
Audio Speakers VIl
Net Ports Tolerancia: + mm vl |
C&O Crystal Oscilators GND
C&O Crystals v Longitud fia: mm v SI1G1
- Ve
Herram.de bibloteca P v
. Crear nueva regla v - 1wz
Fitro Desactivado » : Redes/pads Longtud (mm) + - 5162
CAP100 ~ + Il ¢z
CAP200 Net 306 U14:1-Ub:G2 29.529 _\’ - Bottom
CAP250 ‘ Met 307 U14:4-U6:6T et 305 Ui - us;ﬁzh I Terminales inf.
CAP300 Net 308 U14:2-U6:G3 29.531 B o3t inf hd
CAP350 Mostrar sdlo capas prioritarias
Net 309 U6:F3-U14:3 30.439
CAP400
CAP450 Net 310 U14:5-U6:H4 26.643 + Contraste v -
CAP500
CAP*Z.S‘UB.EXE N Iniciar nueva comparacion Gestor de disefio CE !:E H
’ C1 - CAP_1005_N ~
C2 - CAP_1608_N
C3 - CAP_1608_N
C4 - CAP_1608_N
C5 - CAP 1608 N %
. . . . . . Pines del componente:
- o v
Precio y disponibiidad 5
Editar pistas Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=30.73 mm ¥=39.75 mm

DipTrace puede tomar en cuenta la altura de via (a base de la pila de capas) y el retardo

de sefial de pad al calcular la longitud de traza. Pulse el boton Ecorrespondiente en el
cuadro de didlogo Comparacion de longitud y marque las casillas Habilitar pila de
capas y Habilitar retraso de pad. Puesto que hay pistas que cruzan entre capas,
algunos de ellos pueden caer fuera de la tolerancia de coincidencia de longitud y
requeriran aumentar la cantidad o el tamafio de las curvas.

Edicién de curvas

. . . L,
Para empujar las curvas a lo largo del segmento de pista, presione el boton (sino
esta en el modo Afadir curva ya), haga clic izquierdo en el segmento de pista opuesto a
la direccién deseada y arrastre y suelte las curvas.

[ e ..

Observe que también puede mover las curvas a lo largo de las trazas y cambiar su
h,

amplitud en el modo Editar pistas normal (boton

De forma predeterminada, la separacion entre cada curva se establece a base de la
separacion de la clase de redes. Para establecer una separacion de la curva
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personalizada, haga clic con el boton derecho en la pista y seleccione Espacio interno
de curva en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente, seleccione Valor,
introduzca una nueva separacion (por ejemplo, 0,3 mm) y pulse Aceptar.

Tenga en cuenta que es mejor evitar cualquier angulo agudo al enrutar las pistas de las
redes de alta velocidad.

@ PCE Layout - O

Archivo Editar Ver Objetos Colecacién  Trazar  Altavelocidad Verificacién Biblioteca Herramientas  Ayuda

DE d SR E®D®B| 0B o~ & & R[[%.[sm || o o @ eentmean. | | g 9| o
bom 4| B eospenr - @] 6 a0 s ES|,E SARB| e
Colocar componente 4 ’ C C C Comparacién de longitud & Capas Objetos Propiedades
o Pila de capas: ON  Retraso de pad: OFFE' Red
~ Nombre de red: Net 206

Audio Buzzers ' o C Co Regla Modo de trazado autc Ratines
Audio Microphones

v o |[ow v o oa B[

. Memoria (Error) | foen Chse de redes: Memoria v
Audio Speakers R =
Net Ports : T T T Tolerancia: + m olor de pista: or capas
C&O Crystal Oscilators _ Ancho de segmento ( 0.1
C&O Crystals

Longttud fja: mm Capa de seamento:  Top ~
Ancho de pista: 0.1

. Crear nueva regla
IRNRRNRRRRRRE

W
Herram.de biblioteca P
»

Filro Desactivado

Redes/pads Longitud (mm}
CAP100 A
CAP200 Propiedades de serpentina |NE!tEDS U14:1-U6:62 29.529 ‘
CAP250 ) Net 307 U14:4-UB:G1 28.788
Espacio
CAP300 o ’ e do et Net 308 U14:2-U6:G3 20.531
CAP350 Espaciado por Clase de redes
CAP400 Net 309 U6:F3-U14:3 30439
CAP450 Net 310 U14:5-U6:H4 26.643
CAP500 v - -
CAP-2.54/6.6x3 Tz Iniciar nueva comparacion Gestor de| dBeno RS
w Cl - CAP_1005_N ~
. . . . . . C2 - CAP_1608_N
C3 - CAP_1608_N
. P P . C4 - CAP_1608_N
C5 - CAP 1608 N b
Pines del componente:
Precio y disponibiidad P ” 5 ke
Net 306 (Memoria), Ancho=0.1 mm Editar pistas Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=29.73 mm ¥=37.5mm

Corrija todos los demas errores afiadiendo curvas y editando otras pistas.
Como igualar lalongitud de las redes

No es necesario crear una nueva clase de redes para igualar la longitud de algunas
redes, sélo tiene que hacer un clic derecho en un segmento de pista o red en la lista de
redes del panel Gestor de disefio, y seleccionar Comparador de longitud/ Aiiadir redes
seleccionadas para abrir el cuadro de dialogo Comparacion de longitud. También puede
seleccionar varios segmentos de redes diferentes y elegir "Comparador de longitud/
Comparar sélo redes seleccionadas" en el submenu de la red. En el cuadro de dialogo
Comparacion de longitud, puede comparar redes entre si o con una longitud fija.
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% PCBLayout - [m] X
Archive Editar Ver Objetos Celocacién Trazar Altavelocidad Verificacién Biblicteca Herramientas  Ayuda
De W eRBE» s 1 26|~ | & ] B | iEm ]| o~ D Eoviean || e ¥ @
bm s Bk AN e a0 e ES| B Saxm ) E|veon o oax|ra
Colocar componente 4 Comparacién de longitud  |™ Capas Objetos Propiedades
Componentes » Red
Pila de capas: ON  Retraso de pad: OFF EI “Net 326"
G | {(non-IPC ~ Nombre de
Audio Buzzers Regl Modo de tra [ Bloguear seleccién Ctrl+L
Audio Microphones
i ~ Clase de red 3
Audio Speakers nnguno | ] S Lagrimas
Net Ports Tolerancia: +[1.27 mm oereep Mostrar longitud de Pista
C&0 Crystal Oscilators - . =
CRO Cryatls . F 4 ’ Longitud f5a: Afiadir redes seleccionadas.. Comparador de longitud
Comparar sélo redes seleccionadas.. Espacic intemo de curva..
Herram.de bblioteca  »
‘ Crear nueva regla ‘ Resaltar red
Fitro Desactivado 4 Redes/pads Longitud {mm}) Color de pista 4
Ocultar ratlines de red
CAP200 ) Net 325 Ul4:23-. 13841 [.|[x]
Desenrutar red
CAP250 ‘ Afiadir redes/pads... |
CAP300 Eliminar red
Gestor de dis
3:;3‘38 & Cortar Ctrl+X.
Net32i |
CAP450 Net 322 Copiar Ctrl+C
CAP500 Met 323 . Eliminar Del
CADANNAD © MNet 324
CAP-2.54/6.6:G Propiedades de red...
Net 327
Met 328 ©
Pines de red:
U6: L1
Ui4: 24
Precio y disponbiidad ~ » <
U14:21 X=37.74 ¥=27.405 Net 322 (Default) Medo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=31mm ¥=27.75mm

Debe crear una nueva regla (pulse Crear nueva regla e introduzca un nombre en el
cuadro de didlogo emergente); de lo contrario, el DRC no comprobara las restricciones
de igualdad de longitud.

& PCB Layout — m] X

Archivo  Editar Ver Objetos Colocacion Trazar Altavelocidad Verificacién  Biblioteca Herramientas  Ayuda

DEHSRENE| L8 & R & e ] pm || o e @ e | | @ | @
b m o+ srn e BN 6 aG e ES[SE A7 wn

eIl

G@§|JL&|

Colocar componente 4 ' 4 Comparacion de longitud # |™ Capas Objetos Propiedades
P . . L 5 o Pila de capas: ON  Retraso de pad: OFF El - Courtyard sup. "
Mdscara sup.
A uzzers ’ ’ N ) o Regh I Pasta sup.
Audio Microphones e — v‘ EI B Terminales sup.
Audio Speakers vl
Net Ports Tol 3
S e
C&O Crystal Oscilators ] . e . .
C&O Crystals o ) c Longitud fia: [ ] V 5161
H de biblot , . 45 I . B B vy  EE
erram.de biblioteca
] & ’ . B | Crear nueva regh I -/ - vz
Fitro Desactivado » Redes/pads P — + I sz v
~

Mostrar sélo capas prioritarias ||

Net325 Ul4:23-.. 13.841 .| x|
Net326 UL4:24-.. 8988 || x| +* L

‘ Afiadir redes/pads... ‘ Gestor de disefio b

E

Met 321 ~
Met 322
Met 323
Met 324
[{et 325

t 326

. .
Mueva regla de longitud *

CAP-2.54/6.6x3

Precio y disponibiidad P

Introduzca el nombre de la nueva regla de longitud |Regla de longitud 1 |

Met 327
Met 328 v

Pines de red:

Ug: L1
U14: 24

U14 X=33.49 Y=37.1 Modo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=31.73 mm ¥=35.75 mm

Pulse OK para crear una regla.
También puede afiadir redes nuevas a la comparacion con el botén Afadir redes/pads.

Si trabaja con las redes que tienen mas de dos pads y desea que se compare la longitud
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5.6.2

solo de cierta pista de la red (trazado entre dos pads), seleccione los pads
correspondientes en las listas desplegables después de seleccionar la red en el cuadro
de didlogo Anadir redes/ pads.

Retardo de seiial

Los cables de unién son los alambres dentro del paquete del componente electronico que
conectan los pads al troquel. Estos cables introducen un retardo de sefial, que debe
tenerse en cuenta en los disefios de alta velocidad. Los fabricantes informan de este
retardo de sefal de pad en el dispositivo en las hojas de datos, lo expresan en
picosegundos o como una longitud.

El valor del retardo de la sefal del pad se considera para la sintonizacion de fase y la
comparacion de la longitud de las pistas y se agrega a la longitud total de las trazas. Se
recomienda configurar retrasos de sefial al disefiar un componente en el Editor de
componentes de DipTrace, pero también puede establecer retardo en el Esquema y
directamente en el Disefio de PCB.

Para establecer el retardo de la sefial de pad en el Disefio de PCB, haga clic con el boton
derecho del raton en el componente y seleccione Retardo de sefial de pad en el
submenu o haga clic con el boton derecho en el pad y seleccione Retardo de sefial de
pad. Seleccione el pad de la lista (si no se ha seleccionado ya) e introduzca un retardo
de sefial en mm, mils o pulgadas justo debajo (utilice las teclas Mayus +U para cambiar
las unidades de medida sobre la marcha).

@
Archivo Editar Ver Objetos Colocacion  Trazar  Altavelocidad Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
DEEd SR EDE|4 B0 | & &[[2% ] 05m ]| of w @ [Ewmmesn. v | 8|8 %2
[y +‘§:E Ladosuperlorvsﬂ|°\, ¢ Q © /‘ _.J|\f i) T -| oy .‘|Top ~ = & §|JLJ_L
Colocar componente = I =Y e a
= I O—Retrasodepad (IC1 - QFM29PES_600X600X100L40... X - 1 - 1 Capas Objetos Propiedades
Genem‘ non-1IPC Retraso de pad (aumento de longutud de pista RefDes: 1
. en pad) se considera para I3 afinacidn de fase y =
AUSIO Buzzer;‘ =) - longitud. Valor:
Audio Microphones R N )
Audio Speakers i kL [Pad Retrasa (mm) | ~ Hombre: QF25P65_ 64
Net Ports 8 0 Patron: QFN29P6E5_6(
C&O Crystal Oscilators 9 0 Fabricante
C&O Crystals v 10 0 Adicional:
Herram.de biblioteca P 11 0 * 61.448
12 2.25 Y: 29.8
Fitro Desactivado L I . 13 296 Angulo: 270
CAP100 & ' . . . 14 0 Altura del paquete: 1
CAP200 15 0
CAP250 e V
CAP300 16 5.23
CAP3350 [z7 5.26 Gestor de disefio E % N
CAP400 18 0 Hef 323 ~
CAP450 19 0 Net 324
CAP500 20 0 Het 325
CADANNAD hd 2 " e
AN P I A -
CAP-2.54/6.6x3 < i v Not 398
P I A . . il Mot 329
IR R I Pad 17 Retraso: 5.26 mm \ 1 il Met 330 v
Pines de red:
P I A Y UL
e Aplicara:["1C1" solo |l . BRI U e
. . . ’ . . . . H A(epmr Cancelar . c . J '
—X T e TEHT Q1
Precio y disponbiidad P A)‘ hd
IC1 X=81.448 Y=20.8 Modo por defecto Vista normal Ajustar a rejilla: Ac X=81.5 mm ¥=32mm

Seleccione si desea aplicar el parametro de retardo de sefial solo al componente
seleccionado o a todos los componentes con el mismo nombre en la placa de circuito.
Pulse Aceptar para aplicar los cambios. Si DipTrace no utiliza el valor Retardo de sefial
de pad para el calculo de la longitud de pista y de fase, aparece un mensaje de
advertencia que sugiere aplicar valores de retardo de sefial de pad al célculo de longitud
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5.6.3

de pista, presione Si en el cuadro de dialogo Advertencia.

Puede activar/desactivar la opcion de consideracion del retardo de la sefial del pad para
el calculo de la longitud de pista, simplemente vaya a "Alta velocidad / Comparador de

longitud" desde el menu principal, pulse |_| en la parte superior del cuadro de dialogo y
active/desactive el elemento Habilitar retraso de pad.

Creacion de pares diferenciales

Un par diferencial es una forma de transmitir sefiales de alta frecuencia mediante dos
pistas estrechamente acopladas en la placa de circuitos. Una pista lleva la sefial y la otra
lleva una imagen igual pero opuesta de la misma sefial. Los pares diferenciales son
inmunes a EMI, generan menos ruido que las conexiones de una sola pista y,
basicamente, son la Unica manera aceptable de transmitir informacion a alta velocidad.

Abra DipTrace Esquema y vaya a "Objetos/ Clases de redes" desde el menu principal.
En DipTrace, todos los parametros de par diferencial se rigen por clases de redes y el
programa no permite al usuario crear pares diferenciales fuera de ellos. Necesitamos
crear una nueva clase de redes de tipo especial para pares diferenciales. Pulse el botdn
Anadir en el cuadro de didlogo Clases de redes, escriba el nombre de la clase de red
(por ejemplo, "Diff _Class_1") y cambie Tipo a Par diferencial. Ahora puede introducir
los pardmetros especificos de enrutamiento de pares diferenciales.

A 4
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuda
D W &k B @ | B o8 e s o k@t BE#H LS BB e D
Colocar componente 4 “  Ppropiedades
Componentes » Clases de redes x
General (non-IPC ~ Default (0) | Propiedades comunes Clases de redes:
Aud?m EL_lzzers ) Eﬂﬁi&_ Mombre: Diff_Class_1
Audio Microphones v
. . Tipo: i ~
Herramientas de bibliotecal R g axycifeen
., X Ancho de pista: 0.002
Fitro Desactivado » P n
CAP100 ~ Espacio primario: 0.007 |in
CAP200 a
Espacio libre 3 otros: 0.006 |in
CAP2SD 5
Part 1 » ) Longitud de pares diferenciales ~ -
o —utarmstice Desacoplado: 0.3937 |in N o
PWR/GND automiticc e e Gestor de disefio I 1.
) Tolerancia: 0.0787 |in
) Fase dindmica
) Tolerancia: 0.0787 |in
Error de longitud: in
CAP-2.54/6.6x3 i Las propiedades avanzadas de clase de )
redes y fas reglas de clase 2 clase deben .
definirse en el mddulo de Disefio de PCB. ¥ JET
) Afiadi Elirninar
. e
. L L v
Precio y disponbiidad » Hoia 1 < 3
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.81in ¥=4.63 in

Introduzca el ancho de las pistas del par (0.009 pulgadas), el espacio primario entre las
pistas (0.007 pulgadas) y el espacio libre a otros objetos del PCB (0,006 pulgadas), como
en la imagen de arriba. Puede dejar valores predeterminados en otros campos. Observe
que el cuadro Clases de redes esta vacio (porque el disefio esta vacio por si mismo).

Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Clases de redes y aplicar los cambios.

Ahora necesitamos llenar nuestro esquema con componentes para practicar con pares
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diferenciales. Tenemos el médulo de memoria flash ATSAMALC8BA-UUR (biblioteca IC
MCU Atmel ARM) y el chip EPM7128AETC100-7 (biblioteca IC Embedded CPLD) en el

area de disefio, pero la declaracion de par diferencial puede asignarse a cualquier red
entre los componentes. Por lo tanto, puede utilizar cualquier componente de su eleccion.
Cree dos redes que eventualmente se convertiran en un par diferencial. Por ejemplo,
tenemos Red 0 que conecta el pin D1 de la memoria flash al pin #13 del componente
CPLD y la Red 1 — que conecta C3 al pin #14.

@ Esquema - o x
Archive Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
Dedlan 8| Blo o« aaxpe Jhn o kot |[E@LkIeEo @6 B eD
G G e A edades
Componentes }| - U1 L
43 HE
IC MPU MCU Modules __ ~ | ;& ADVREFP. - ¥DDIO = =a
1C Embedded CPLD VDDIO [—=
1C Embedded DSC
1C Embedded DSP =P pRed. o WMLEDIN e ol
Comedede B oC2ipBol o VODN|Ste el
Herramientas de bibliotecak s PBR2. . VDDOUT MRl 7
B —|
- - BN PRBI. .l i -
Fitro Desactivado » 2 hapa. ... VDDGGRE S s 10
EPM7128AFFI100-7 s 2P pRag. o oo LB a 10
EPM7128AETC100-10 oB5| pRBE C VOODANA Mo S L
EPM7128AETC100-7 =8lpgaz . oo oo R o
EPM7128AETC144-10 v 05 o210 Gestor de disefio ¢ I L
E,Epaaa. R Sy EUE TR |
Part 1 » tolpgog PAde|Ce LR
S . . P . . - . . P . . U2 - EPM7128AETC100-7
PWR/GND automiticc B% PBI® - - - - PABI f—SE S S o
08 pli L page e S el g
SOOI PEIZ . PA3|TTe ol
sE2PBIS . Faeq [D3g Sl
e PRI4 D IPAGS [C3 1
G pRIS Al e T
Sl pag7 IR e e
| T P Cle2Ehg
D& BiASH PAda A5 ElE 10 Pines de pieza:
QFP100P50_1600X1600X120L60X e BIASL - - - -PAGS P -1 e S 11z ADVREFP (A3) ~
a2 eAPH L PAIGEEe. il B T e UL BIASH (C8)
A NP M Y L a7 - . ooe=in L :
o = 5 58] Pl BA B e U1: BIASL (D8)
[ ] ] Cgg| L R P . - - U1: CAPH (A7)
5 | e VLED, o PAIZETRa vl ] UL caRL (a)
[ ] [ ] P e T g i U1: GND (E1)
[ ] i E4 n7 5= 10 Ul: GND (E8)
i i coooo o |RESET_N. oo oPAME TR el s |uTakD (61
T —— Pais | g a5 U1z GNDANA (A2)
e - Fa o F7 - e . =0 o U1z PADD (G4)
: ol A TeK L PAG EE S sl v e (65
Precio y disponbiidad » Hoja 1 = < 5 Ul: PAOZ (F3) v
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.53 in ¥=4.55in

e

Ahora pulse el botéon | | o seleccione "Objetos/ Alta velocidad/ Definir par diferencial” en
el menu principal. En el cuadro de didlogo emergente, especifique la red positiva y
negativa del par diferencial. Por ejemplo, seleccionamos Red 0 en la lista desplegable
Red positivay Red 1 en la lista desplegable Red negativa. También puede seleccionar

las redes directamente en el &rea de disefio pulsando los botones ok y haciendo
clic izquierdo en las redes o sus pines.

Dado que sélo tenemos una clase de redes de par diferencial, el programa ha asignado
automaticamente Diff_Class_1 a este par diferencial. Las propiedades de clase de redes
estan justo debajo. Pulse Editar clases de redes si desea abrir el cuadro de dialogo
Clases de redes y cambiar las propiedades del par diferencial.
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A 4
Archive Editar Ver Objetos Verificacién Biblioteca Herramientas Ayuda
De W SR B ® AR Rpox Jpsn [ k@t FALERS ||~ D
Colocar componente 40 AT Ll R * propiedades
Companentes Nl R L . BT B
General (non-IPC Al - REREREE | RN
Audio Buzzers A e
Audio Microphones G ADVREFP " | Definir par diferencial X ol .
Audio Speakers - - RN P -~ - =
Net Ports o Nombre de par: ParDif 000OO-
ooo o S 02| anan . ) xR E 2
Herramientas de biblotecaPp | :Bcz PBoa - - ¥ Color de cable: ] j o
Fitro Desactivado » o peel - ). d
e L SR B — v
. BiE” PBER3 Red negativa: Red 1 «| '
T M N
CAP250 | BD_4 FBO4 - - VOO Clase de redes: Diff_Class_1 v o =
CAP300 ol -z— FBRS - - i . e Gestor de disefio e I L
CADIEN BS Propiedades de clase
=—— PB@6 vp " UL - ATSAMALCBBA-UUR
Part 1 > ] PRO7 . o Ancho de pista: 0.009 in j Ll U2 - EPM7128AETC100-7
PWR/GND automaticc I :Bﬂ pBgs X L Espacio primario: 0.007 in j Ll
BE FPEO9 Espacio libre 2 otros: 0,006 in
: EIi PB1B Segmento desacoplado: 0.3937 in
i G% FB11- - - g Tolerancia de longitud:  0.0787 in
|E e— PB12 - - Tl Tolerancia de fase: 0.0787 in
ES
- Fa PB13 .. . Error de longitud de fasef.3937 in
—— PB14 . . Editar Clases de redes. j ol Pines de pieza:
CAP-2.54/6.6%3 - — PB1S - . S
RSB miaay N Aceptar Cancelar j
5<% BiasH
..Bi‘_iBm.SL.. . 'PABD e —.
2 eAPH- - S PAI® R e P
o228 cAPL pan (57
"BﬂVLCD" ---PA’IZAE--- I
brecio y disponibidad b Lol s i iparleTan i B0 v
Hoja 1 < >
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=0.35in Y=47in

Pulse Aceptar. Red 0 y Red 1 forman un par diferencial; estas redes se han renombrado
como ParDif_P y ParDif_N respectivamente y se marcan con simbolos especiales en el

area de disefo. Puede pasar el raton sobre una red y la otra red del par resaltara. Puede

mostrar nombres de las redes en el area de disefio si hace clic con el botdn derecho del

raton en cada red y selecciona Mostrar nombre en el submenu desplegable.

voowfEe
VDDIN & , 5
VDDOUT D1 ParDif_P I:-l—6 10
___9—7'_0__
A4 =— 10
VODANATT =20
B% 10
page [84e =" 10
v — 10
F3
PA@2
PAG3 iz :j 0
 paga D3 S Lo
PAGS c3 ParDif _N o 81—9 I_O o
PAGE e 2; 0

Ahora vamos a convertir este disefio a la placa y pasar a la etapa de disefio de PCB;
practiquemos mas en el personalizacion, enrutamiento y verificacion de pares
diferenciales. Continte con el siguiente tema del tutorial.
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5.6.4

Enrutamiento y edicion de par diferencial

El trazador automatico integrado en DipTrace no enruta los pares diferenciales.
Recomendamos enrutar estas redes manualmente o con los trazadores externos.

Seleccione "Archivo/ Convertir a PCB" en el menu principal del Esquema de DipTrace y
continle con las reglas esquematicas. En el médulo de Disefio de PCB, mueva los
componentes para colocarlos mas cerca. Puede ver que el par diferencial también esta
marcado con un simbolo especial, como en el esquema. Se puede ver que las ratlines
estan retorcidas, es posible enrutar el par diferencial de esa manera, pero podemos girar
los componentes para eliminar la torsion. Seleccione el componente y pulse la tecla R
para girar el componente. Ahora estamos casi preparados para iniciar el enrutamiento,
pero primero tenemos que ir al cuadro de didlogo Clases de redes para comprobar que
tenemos parametros de enrutamiento aceptables. Seleccione "Trazar/ Clases de redes"
en el menu principal y, a continuacion, seleccione la clase de redes Diff_Class_1.

Parametros de enrutamiento de par diferencial. DipTrace permite al usuario
especificar varios parametros de enrutamiento de par diferencial. DRC toma estos
valores como restricciones de enrutamiento al verificar la PCB. Puede especificar la
longitud maxima desacoplada para dos trazas del par diferencial, la tolerancia de longitud
entre las trazas, la tolerancia de fase dinamica (diferencia de longitud entre los
segmentos correspondientes de cada traza) y la longitud de error de fase, lo que significa
gue DRC informara de cualquier cambio de fase como un error sélo si se produce en el
segmento de traza mas largo que el valor de Longitud de error. Cambiemos la
Tolerancia de fase dinamica a 0,04 y la Longitud de error de fase dinamica a 0,3
pulgadas. Deje los valores predeterminados en otros campos.

Puesto que tenemos algunos patrones BGA de paso pequefio en el tablero, podemos
estimar que nuestro par diferencial con pistas de 0,009 pulgadas de ancho y el espaciado
establecido es demasiado grande para enrutamiento. DipTrace permite al usuario definir
parametros del "cuello" que se pueden aplicar facilmente a pares diferenciales mientras
se enrutan en espacios limitados. Pulse el boton Parametros de "cuellos".
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@ PCB Layout — [m) b
Archivo Editar Ver Objeto| C125es de redes X
D& & ‘ & [& | |Default(0 Mombre: | Diff_Class_1 Redes de clse: i oy
= | ParDif_M | =
N m 4+ ‘ P Lad% Tipo: Par diferencial v ParDil_P A R | Lo
Colocar componente ] Propiedades de Clase ;atos Propiedades
Componentes | [ Todas fas capas e
i Superior Ancho de pista: 0.009 in | u2
Audio Buzzers Inferior
Espacio primario: 0.007 in
Aud!n Microphones EPM7128AET
Audio Speakers 5 =
Net Ports Parametros de “cuellos™ | QFP100PS0_1
C&O Crystal Oscilators | Parimetras de "cuella” » Altera
C&O Crustake n
Herram.de biblioteca | I - - 0.9402
| Ancho de pista: 0.004 |in L
4 2.5576
Fitro Desactivado .
| Espacio primario: 0.004 |in Todas las demas redes: 270
CAP100 { Longitud del par diferen .
CAP200 | Longitud méx. de "cuello”s in paguete:  0.0472
CAP250 Desacoplado: E In
CAP300 Tolerancia: E
CAP350 Cancelar
CAP400 0
Igualar longitudes por Clase
CAP450
CAP500 Tolerancia: 0.1 in Longitud ffa: in E
CAP400AP | B0 = | @]
L Estilos de via _
CAP-2.54/6.6x3 B | W4LCBBA-UUR
Usar todos los estilos Todos los estilos: L28AETC100-7
<< Default
.I frponente:
Afiadir Eliminar
Clase a Clase...
Precio y disponibiidad |
= Aceptar Cancelar | m
U1 X=7.98 ¥=64.865 i § ymm ¥=62.23 mm

En el cuadro de dialogo emergente pequefio, introduzca 0,004 pulgadas en los campos
de ancho y espacio, y 0,1 pulgadas como longitud maxima del cuello. Esto significa que
el DRC informara de un error si se crea un segmento de "cuello” de mas de 0,1
pulgadas. Pulse Aceptar para aplicar los parametros de cuello y, a continuacion,
presione Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Clases de redes.

Vamos a crear un par diferencial mas directamente en el Disefio de PCB. En primer

\I .

lugar, necesitamos crear un par de redes mas con la herramienta Colocar ratline
Por ejemplo, como en la siguiente imagen.

A continuacion, pulse el botén Definir par diferencial (.| en la barra de herramientas de
Alta velocidad). Se muestra el cuadro de dialogo Definir par diferencial (este cuadro de
didlogo es el mismo que en el médulo Esquema), seleccione las redes positivas y
negativas, cambie el color para mayor comodidad y aplique los parametros de la misma
clase de red Diff_Class_1 a este par diferencial. Pulse Aceptar y aparecera el segundo
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par diferencial de color personalizado en el area de disefio.

Ahora pulse el botén > en la barra de herramientas Trazar, o vaya a "Trazar/ Trazado
manual/ Afadir pista” en el menu principal, y haga clic con el boton izquierdo en cualquier
pad del par diferencial - dos pistas comienzan a aparecer simultaneamente. El
enrutamiento de un par diferencial es muy similar al enrutamiento de una sola redls1]. Las
ratlines muestran la direccién hacia donde llevar las pistas. Continte desde el
componente Ul hasta el U2 y haga clic izquierdo en el pad correspondiente del
componente U2. La segunda pista del par se conectara automaticamente a otro pad.
Puede cambiar la capa de enrutamiento, el modo de trazado, el segmento de pista actual
y otros parametros de enrutamiento en el panel Trazado, utilizando las teclas de acceso
rapido correspondientes (indicadas entre paréntesis en el panel Trazado) o el submenu
contextual.

Si desea cambiar la pista activa del par que enruta, seleccione Cambiar pista de control
en el submenu que aparece al hacer clic con el botén derecho del ratén mientras enruta.

< PCB Layout — m] 4
Archivo Editar  Ver Objetos Colecacion  Trazar  Altavelecidad  Verificacién  Biblicteca Herramientas  Ayuda
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Mode por defecto Vistanormal  Ajustar a rejilla: Ac X=0.225 in ¥=2.35in

Enrutamiento de una sola pista
En la vida real, se enfrentara muchas veces a situaciones de disefio mas complejas.

Pulse el boton > de la barra de herramientas Trazar, o vaya a "Trazar/ Trazado
manual/ Ahadir pista” en el mena principal. En el panel Trazado puede personalizar el
conjunto de segmentos que se utilizaran durante el enrutamiento. Seleccione Mi modo

de trazado y pulse el boton == |; en el mend marque 90 > 45, 45 > 90 y segmentos de
Linea libre, pulse Aceptar. Ahora haga clic en la imagen del Segmento actual y
seleccione Linea libre (o pulse la tecla S dos veces). Comience a enrutar el primer par
de diferencial de U2 a U1. Observara que el paso de BGA es muy pequefio y ahora es el
momento de aplicar la conexion "cuello” definida anteriormente en las propiedades de
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Clase de redes. Cuando se acerque al U1, haga clic con el botén izquierdo para colocar
los segmentos de las pistas y, a continuacion, haga clic con el botén derecho y
seleccione Segmento de neck-down en el submenu para reducir el ancho de ambas
pistas y el espacio entre las trazas segun los parametros establecidos para el "cuello”
anteriormente. Vuelva a hacer clic con el boton izquierdo mas cerca del componente Ul
para crear un segmento estrecho pequefio. Ahora las pistas son lo suficientemente
pequefias como para caber entre los pads de BGA, pero sigue sin poder terminar de
enrutar el par autométicamente. Pase el raton por encima del pad para ver que las trazas
ofrecidas por el programa son inaceptables.

z
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(O Todos los segmentos : ’

Y: 2.6
Segmento actual (5) Angulo: a0
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Deshacer (U) . v
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U1:C3 (PADS) X=0.317 ¥=25705 ParDif_N (Diff_Class_1) SMD Tamafio=0.00787 Trazade manual Vista normal  Ajustar a rejilla: OF X=0.3138in ¥=2.5698 in

El enrutamiento de cada pista del par diferencial individualmente le permitira acabar el
trazado en esta situacion. Haga clic con el botén derecho del ratén, seleccione Trazar
pista individual en el submenu o pulse la tecla Z y, a continuacion, cambie el segmento
actual a lineas con un angulo de 45 grados en el panel Trazado (o pulse latecla S) y
luego haga clic con el boton izquierdo en el pad. DipTrace cambiara a la segunda pista
del par para el enrutamiento. Haga clic con el boton izquierdo del ratén en el segundo pad
para completar el par diferencial.
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Si desea cambiar la pista del par que esta enrutando, seleccione Cambiar pista de
control en el menu contextual.

Controlar lalongitud de pista

El control de la longitud total de cada pista es muy importante para un enrutamiento de
alta velocidad correcto. Haga clic derecho en cualquier pista del par diferencial y
seleccione Mostrar longitud de pista en el submend; la longitud total de cada traza del
par diferencial aparecera justo al lado de los pads del par diferencial en las unidades de
medicion actuales. Para ocultar la longitud de la pista, seleccione de nuevo el mismo
elemento del mismo submenu. En nuestro caso, la longitud del trazado esta oculta para
mantener el disefio mas vacio y facil de entender.

Edicion de pares diferenciales

Haga clic derecho en el par diferencial y seleccione la accion que desee en el submenda.
Puede desenrutar las pistas o separar segmentos, cambiar el color del par diferencial, la
capa de las pistas o segmentos, eliminar par diferencial de las redes, eliminar el cuello y
mucho mas. Se aplican dos modos de edicion distintos a los pares diferenciales: la
edicién regular y la edicion de una sola pista. Cada uno puede realizarse en el modo
regular o libre. Por ejemplo, pulse el botdn & en la barra de herramientas Trazary, a
continuacion, arrastre las pistas del par diferencial a otra ubicacion. Observe que las dos
pistas se mueven respetando el espacio establecido para el par diferencial. También

puede utilizar la herramienta edicion libre (boton ) en algunas situaciones.
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5.6.5

o 3
oo

El otro modo es similar al enrutamiento de una sola pista porque permite al disefiador

editar cada pista del par diferencial por separado. Pulse el botén L= | en la barra de

herramientas Alta velocidad y mueva una pista del par.

=

El modo de edicién libre de una sola pista (boton en la barra de herramientas
Alta velocidad) se comporta de forma similar al modo de edicién libre normal, pero se
aplica solo a una pista del par. Puede practicar mas con pares diferenciales y cambiar la
capa del segmento de la pista. Haga clic con el boton derecho en el segmento mas largo
del par diferencial y seleccione "Capa de segmento/ Inferior". Dos pistas se moveran a la
capa inferior. Vias apareceran automaticamente.

Deshaga los ultimos cambios para devolver el par diferencial rojo a su estado inicial.

Afinacion de fase de pares diferenciales

Tenemos DRC en tiempo real desactivado, por eso no vemos ningun error en el area de
disefio. Enciéndala e inicie DRC en modo normal para ver el informe de los errores. DRC
comprueba todos los espaciados y tamafios con los valores objetivos definidos via el
elemento de menu principal "Verificacion/ Reglas de disefio". DRC también utiliza
propiedades de los pares diferenciales del cuadro de dialogo Clases de redes como
restricciones de disefio. En nuestro caso, tenemos tres errores relacionados con el par
diferencial. Al hacer clic en el error en la lista, vera la descripcion de cada infraccion,
incluidos los valores actuales y los valores objetivos. La seccion Detalles de reglas,
situada justo debajo de la lista, muestra dénde se definen los valores objetivo.




210

DipTrace Tutorial

@

Archivo  Editar

Ver Objetes Colocacion Trazar  Alta velocidad

D&M SEE D |

ic

3]

Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda

& & & pun -] boizn |

Bim o+ B ke BN 0 A G e B[S E A NRE|)

e Ensamblaje sup.

|| e | g

¥ | Superior (1)~ =

a R

Colocar componente 4 DRC - Se han encontrado errores > Capas Objetos Propiedades
Componentes 4 Capa: Todas lzs capas ~ +# [ pmensones sup. ~
General (non-IPC " = : e — = + I seriorafz sup.
ﬁugm E’quzel’s DiffPair - Longitud maxima del "cuello” (L=0.1021in; Regla=0.1 in)| + - Ensamblzje sup.
Aud!n S ‘lese ones J - Contarno de comp. sup
Nl;tlgog:a rs ' - Courtyard sup.
C&O Crystal Oscilators v Méscara sup.
C&O Crystals v + Il pasta su.
T I .
Herram.de bibloteca P :O-) @ @ @ @ I + Il Terminales sup
J Superiar
Fittro Desactivado » + Il tferior
CAP100 ~ @ @ @ @ @ I + [ Terminales inf.
CAP200 : : + [ Pasta inf.
CAP250 v Mascara inf.
CAP300 ® e @ Detales de rags P, v
CAP350 Trazar / Clases de redes / Diff_Class_1 Mostrar slo capas prioritarias
CAP400 . : Fase dinamica / Tolerancia
CAP450 @ @ @ + Contraste  ~| M
CAPS00 . Ejecutar DRC Localizar Cerrar
CAP400AP v ! Gestorde dicefio = | §F
BlETHEEE @ @ UL - ATSAM4LCBBALILR
; U2 - EPM7128AETC100-7
® @
Pines del componente:

v

Precio y disponbiidad P 5

Meodo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: OF X=0.00384 in ¥=0.1671 in

Mueva un poco el cuadro de didlogo con el informe de errores detectados por DRC, de
forma que no obstruya la vista sobre el area de disefio, y comience a corregir los errores.
En primer lugar, hagamos que el segmento de "cuello” del par diferencial sea un poco
mas corto, ya que podemos ver que la restriccion de la longitud de "cuello” en la clase de

o,

redes del par diferencial s6lo permite 0,1 pulgadas. Pulse el boton Editar pistas en
la barra de herramientas Trazar, y pase el cursor sobre el lugar donde se estrechan las
pistas; el cursor del ratén debe convertirse en una flecha izquierda-derecha perpendicular
a las pistas. Ahora arrastre y suelte los segmentos de traza anchos mas cerca a los
terminales para reducir los segmentos de "cuello”, como en la siguiente imagen. Puede

o8

aplicar la herramienta de edicion de traza Unica ( en la barra de herramientas de
Alta velocidad), si no puede conseguir hacerlo sin errores al mover las dos pistas
simultdneamente.
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El segundo error informa de que se ha producido una infraccion de tolerancia de fase y
gue ha ocurrido en el segmento de la pista que es mas largo que el valor de Longitud de
error de fase dindmica en los parametros de Clase de redes. Tenemos que hacer que la
pista mas corta sea un poco mas larga para corregir el desplazamiento de fase.

I
Corregiremos el error con la herramienta Afinacion de fase. Pulse el boton ' — 'en la
barra de herramientas de Alta velocidad o vaya a Alta velocidad/ Herramientas de par
diferencial/ Afinacion de fase” del menu principal. En el cuadro de dialogo emergente,
puede comprobar qué pista necesita ajuste de fase. Pase el raton sobre la pista inferior
del par diferencial y observe que el valor de desfase esta resaltado en rojo y el software
sugiere afiadir o aumentar la curva en la pista opuesta.
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Ahora pase el cursor sobre la pista opuesta. Vemos que la sefial en la pista superior es
un poco mas rapida que en la inferior. Haga clic con el boton izquierdo en la traza
superior y mueva el cursor hacia arriba mientras mantiene pulsado el botén izquierdo del
raton para crear una curva. Suelte el boton del ratén cuando la curva esté lista. Debido a
gue hay desfase en esta pista, es necesario tener la curva mas cerca del componente
U1, pero no demasiado cerca para evitar giros muy agudos que son malos para la sefial.
No haga las curvas demasiado grandes. Tienen que ser justas para corregir el cambio de
fase y no causar errores de "longitud desacoplada”.
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Pulse Ejecutar DRC para volver a comprobar el disefio y asegurese de que todos los
errores estan corregidos.

Si pasa el ratén por encima de un segmento de traza y descubre que alguna infracciéon
de de fase sigue apareciendo en el cuadro de didlogo Sintonizacion de fase para pares
diferenciales, pero DipTrace no lo notifica como un error al ejecutar DRC, significa que el
segmento es mas corto que el valor de Longitud de error de fase dindmica establecido en
los parametros de Clase de redes. Por lo tanto, todavia tiene un desplazamiento de fase,
pero se produce en un segmento de pista relativamente corto dentro de los limites de
tolerancia.

Puede editar el tamafio de las curvas en cualquier momento mas tarde, simplemente

presione el boton en la barra de herramientas Trazar, arrastre y suelte la punta de la

curva.

Tenga en cuenta que DipTrace puede calcular un desplazamiento de fase teniendo en
cuenta la pila de capasiol (la altura de vias) y la longitud de los cables de union dentro de
un componente (determinado por el retardo de sefiallzo0]).

De forma predeterminada, DipTrace no tiene en cuenta estos valores. Si desea

considerarlas, pulse el botén U en el cuadro de diadlogo Sintonizacién de fase para
par diferencial y marque los elementos correspondientes en el cuadro de dialogo
emergente. Sin embargo, esto no es importante en nuestro caso, porgue no hay pares
diferenciales que crucen las capas en nuestro disefio.

5.6.6 Gestor de pares diferenciales

Si usted tiene un disefio complejo con muchos pares diferenciales, se hace dificil
manejarlos directamente en el area de disefio. DipTrace cuenta con el Gestor de pares
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5.6.7

diferenciales que permite gestionar/editar/eliminar faciimente pares diferenciales.
Seleccione "Alta velocidad / Gestor de pares diferenciales" en el menu principal. En el
cuadro de didlogo emergente, establezca una clase de red especifica en el menu
desplegable Clase de redes para mostrar solo los pares de esa clase de redes, 0
seleccione Todas las Clases para mostrar todos los pares del disefio en la lista que
aparece justo debajo. Sin embargo, esto no hace ninguna diferencia en nuestro caso,
porque tenemos solo dos pares diferenciales de la misma clase de redes.

Gestor de pares diferenciales X
Pares diferenciles Propiedades de par diferencial
Clase de redes: Todas las Chses w Mormbre: |ParDiF |
DiffPair Color de cable: _
Trazado autormatico: Mo trazar v
Red positiva: ParDif_P ~
Red negativa: ParDif_N ~
Clase de redes: Diff_Class_1 W
Propiedades de Clase de redes Valores de par
Ancho de pista: 0.009 in Paor Clase
Espacio primario: 0.007 in Por Clase
Espaciado a otros: 0.006 in Por Clase
Segmento desacoplado: 0.3937 in 0.0743 in
Tolerancia para longitud: 0.0787 in 0.0418 in
Tolerancia para fase: 0.04 in 0.0431 in
Longitud de error de facdd.3 in 0.2082 in
Pila de capas: OM  Retraso de pad: OFF
Afiadir Elirninar Editar Clase de redes...
Cancelar

Pulse Afiadir para abrir el cuadro de didlogo Definir par diferencial y crear un nuevo par
diferencial, o seleccione el par existente de la lista y modifique su nombre, color, redes,
clase de redes, etc. Justo debajo puede ver las Propiedades de Clase y los valores de
par que se aplican si se enruta este par diferencial. El valor resaltado en rojo es la
infraccion. En nuestro caso, el cambio de fase en el par diferencial seleccionado es
mayor que la tolerancia, pero no se considera un error a menos que haya una infraccion
de Longitud de error de fase.

Definir pares de pads

En raras ocasiones, para las placas de circuito con muchos pares de pads diferenciales
situados muy cerca uno del otro, DipTrace podria no ser capaz de dibujar dos pistas y
terminar de enrutar el par. En este caso, aparecera un mensaje de advertencia que le
ofrece la posibilidad de utilizar la funcion Definir pares de pads.
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Warning X

! . Elpad no estd emparejado. iCompletar la trazado diferencial es
= imposible!
Para cambiar esto: cancele el trazado, haga clic derecho en pad/pista
v elfja "Definir pares de Pads".

Esta es una situacion tipica: tenemos pads de R10 y R6 que pertenecen a la red
negativa y pads de R11, R7 de la red positiva del par diferencial. Es posible que el
software en tal caso pueda terminar la segunda traza en el pad de R7 (no en el de R11),
o bien aparecera el mensaje de advertencia.

J1
—O
.

="
-
]

|
Om

Para solucionar este problema, debe agrupar los pads. Vaya a “Alta velocidad/ Definir
pares de pads” en el menu principal. En el cuadro de dialogo emergente, utilice la lista
desplegable Par diferencial para seleccionar el par. Puede pulsar el botdén Actualizar

para que el programa encuentre los pads automaticamente, o marque la casilla Manual
para definir el par de pads en las listas que aparecen justo debajo.

Tenemos un par de pads en el lateral del conector J1 (J1:2 y J1:3). Seleccione R10:1 de
la lista Red negativa y R11:1 de la lista Red positiva, porque queremos que el par
diferencial termine en estos pads. A continuacion, pulse el boton de flecha izquierda
para afiadir los pads seleccionados a la lista de Pares de pads y pulse Aceptar para
aplicar los cambios.




216

5.7

DipTrace Tutorial
@
Archivo Editar Ver Objetos Colecacion  Trazar  Altavelocidad Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda
0 @ﬂ‘é@, ) gg| E."ﬂ ‘Qa@n\wn%v 0.00084 1 || @ me [ |Ensmblesup. v az_u|a‘3 |
lé“‘ﬂ-F‘EZE LadnsunerinrvM|°\°A©°E-°:J|J@ Hai»35€| “5?|Sunerinr(1)v Gﬁ§|l&
Trazado 4 Pares de pads % “ Capas OQbjetos Propiedades
Interactivo basico
+ - Serigraffa sup. ~
Mostrar errores Par diferendial DiffPair h - Enszmblgje sup.
L Seguir fas reglas (F) J 1 Definir pares de pads B contomo de comp. sup
Modo de trazado (M) () Biisqueda automatica - Courtyard sup.
Todos los segmento: ~ | ... @® Manual v Mascara sup.
Segmento actual (5) - Pasta sup.
- % 00>45 _o Pares de pads: Red positiva: Terminales sup.
‘ 11:3-11:2 J:3* Y . - Superior
%
Fijar segmento dnico (D) R o v - feror
Chase de redes (C) . I s Terminales inf. v
Default ~
-. 4 Mostrar sélo capas prioritarias
Ancho de segmento (W) -f—————‘_’
(® Por Clase (0.00394 in) C ; + Contraste v |
Oln.00394 n -\ - :
] » ?11621* Gestor de disefio EOTE N
Capa de segmento (L) - Ri0:1 * DiffPair_N
Superior (1) w I DiffPair_P
Estilo de via (V)
Automatico ~
[ Previsualizar via (E)
Pasos de dngulo (A) Cancelar
T Pines de red:
Resaltar red (H)
Todas las redes ~
Deshacer (L)
A
< >
Trazade manual Vista normal Rejilla: OFF X=3.2087 in ¥=1.2186 in

Ahora enrute el par diferencial. Todo funciona bien porgue el software sabe claramente,

donde desea conectar las redes del par diferencial. Por uUltimo, dibuje dos pistas de los
pads de R6 y R7 a sus respectivas redes.

J1

[] |

—O-

-.
.,

R6

R10
/,

|
|
|

\‘

R11
R?

Actualizacion de disefio desde esquema

R14

R13

A veces el disefiador electronico necesita hacer cambios importantes en la placa de
circuito, por ejemplo, agregar una nueva red o un componente. Siempre recomendamos
empezar a implementar esos cambios en el esquema, pero los cambios no aparecen
automaticamente en el Disefio de PCB, es necesario Renovar disefio desde

esquema para actualizar la placa de circuito existente de acuerdo con el esquema.
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5.8

Si ha realizado cambios en el Esquema y desea llevarlos al Disefio de PCB, seleccione
"Archivo / Renovar disefio desde esquema” en el menu principal y, a continuacion,
seleccione uno de los modos de renovacion disponibles:

1) Por componentes significa usar los IDs ocultos para determinar enlaces de
componente a patron; este modo funciona sélo si el esquema del circuito fue creado en
DipTrace. La renovacion por componentes no depende de los designadores de
referencia, por lo que pueden diferir en el esquemay en la PCB.

2) Por RefDes significa que solo se utilizan los designadores de referencia para
determinar los vinculos entre los componentes y patrones. Los componentes deben tener
los mismos designadores de referencia en la placa de circuitos y en el esquema.

3) Esquema relacionado significa renovar por componentes de un archivo esquematico
relacionado (vaya a "Archivo/ Informacién de disefio" desde el menu principal si no
recuerda el archivo esquematico de origen).

Ahora seleccione el archivo esquematico y pulse Abrir. DipTrace mantendra la
colocacion de componentes y el enrutamiento actual en la placa de circuito. Los nuevos
componentes aparecen cerca del contorno de la placa listos para su colocacion.

Anotacion reversa

La anotacion reversa permite al usuario actualizar el esquema segun el archivo PCB.
Esta funcion es util cuando los cambios se han realizado directamente en la placa de
circuitos y desea mantener el disefio y el esquema sincronizados. Utilicelo con

recaucion, ya que la Anotacion reversa, a diferencia de la Renovacion desde esquema
%&, tiene ciertas limitaciones.

Inicie el médulo de Disefio de PCB DipTrace y, a continuacion, abra el archivo"PCB_2.
dip" desde la carpeta "Examples”. Utilice el Gestor de disefio para encontrar los
condensadores C8 y C10. Haga clic derecho en los componentes en la lista y seleccione
el primer elemento del submenu para cambiar los designadores de referencia de los
condensadores C8y C10 a C28 y C30. Seleccione "Archivo/ Guardar como" y guarde
esta PCB como otro archivo, por ejemplo, "PCB_2 verl".
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@5 PCB Layout i
Archivo  Editar Ver Objetos Colocacién Trazar  Altavelocidad  Verificacion  Biblioteca Herramientas  Ayuda Optimizar RefDes v
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B1E 4| 8 ooy #( N0 ACOES| S E| S AXD[ ) DV E [mm o oD e et
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Audio Buzzers ‘ | | |:| |:| Valor: Colocacién radial...
Audio Microphones

Audio Speal-’:ers Nombre: Desconectar pistas
Net Ports

C&O Crystal Oscilators

C&O Crystals

Patrdn: Desenrutar pistas

Fabricante Fanout...

Adicional:
¥ Retardo de sefial del pad...
|

Reemplazar componente...

Herram.de biblioteca

v w <

[ e W W o . S T v
Fittro Desactivado Angulo: Guardar en biblioteca 4

CAP100 W\ Atura delpaq|  Precio y disponibilidad ,

CAP200 Desagrupar componente

CAP250

CAP200 Origen de patrén L4

CAP350 Alineacién de rejilla 3

ortar trl+.

ey ¢ Coiex

CAP500 Copiar Crl+C

CAP400AP Gestor de disefi #% Eliminar Del

CAPSODAR v Ce-0,1-CAP Modelo 3D...

SoASICEE O P A% Propiedades de pad estindar..
9-33 - CAP Propiedades...

N ar :
T L Pines de componente:
U%‘UUUUU‘UU g\‘u‘u cio: 1 EPLUS); Net 2
C10: 2 (MINUS) - Net 57
._'\&‘.
AN\ N\

Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=66.514 mm ¥=33.713 mm

Precio y disponibiidad P

Cierre el disefio de PCB y abra Esquema de nuevo (puede abrirlo directamente desde el
Disefio de PCB seleccionando "Herramientas/ Esquema” en el menu principal.

Abra el archivo "Schematic 2.dch" y busque componentes C8 y C10. Puede utilizar el
Gestor de disefio o presionar Ctrl+F y, a continuacion, escribir en "C8" y presionar Intro
para buscar el componente. El condensador C8 aparece resaltado en el centro de la
pantalla.
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A 4
Archive Editar Wer Objetos Verificacién Biblieteca Herramientas  Ayuda
D H| SkBE| | (R B R o050 o] bW+ (DB LESEC D6 HE e
T e « P : : : : P : T Touscer objte v
Componentes L 21 P . . . . Lo . .. 8
P VCC ¥ Pardmetro: |CS || Buscar ]
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Audio Buzzers . Lo . . . . P . . . | Objeto Resultado: 1
Audio Microphones == ' © | @companente
Audio Speakers . A . . . J R . g
Net Ports . A . . . . R . . B
C&O Crystal Oscilators v || - R : : : : DR : © - Wl pocmeto
Herramientas de bblotecal | © | @RefDes
Fitro Desactivado » & L 4 & O valor
capioo P Cc5 . : R A Sy e o Locdenr
CAP200 AR . R R T =
CAP250 v 1UF . . . . . . . C Cerrar T L
Part 1 i S . . . .. | s — : : AR =
, 1+ + + + G201 cap
PWR/GND automitica —— C3 - 1uF - CAP100RP
T e T~ T C4 - 1UF - CAP100DAP
C5 - 1UF - CAP1000AP
! Cl1e~ ™~ ™ C6-0,1-CAP
O . . . . R . . 7 - 1UF - CAP1000AP,
1WuF €9-33-CAP
: : : : : B L : : ( C10 - 1uF - CAP1000AP
C11-0,1-CAP
. R . . . . P . . C12 - 4,7uF - CAP1000AP o
f13 25 can
CAP-2.54/6.6x3 Einesldepioe:
C8: MINUS (2) - Net 59
C8: PLUS (1) - Net 2
@0) .dgads |
—| N[ ON| N N[ N
R o A
Precio y disponibiidad » Sheet1 / < 5

Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=155 in ¥=48in

Puede minimizar el cuadro de didlogo Buscar objeto haciendo clic en la flecha situada
en la esquina superior izquierda y utilizar este cuadro de didlogo mientras edita el circuito.

Amplie el area de disefio para ver mejor los componentes de C8 y C10. PCB 2 es la
placa de circuitos relacionada con el Schematic_2, pero como usted recuerda hemos
cambiado el nombre de los condensadores C8 y C10 directamente en la placa. Por
supuesto, podemos cambiar el nombre de esos componentes manualmente en el
esquema o utilizar la operacion Anotacion reversa.

Vaya a "Archivo/ Anotacién reversa" en el menu principal, y seleccione el archivo PCB
donde guardamos la copia modificada de la placa PCB_2 board ("PCB_2 verl"), luego
presione Abrir. Ahora usted puede ver que todos los designadores en el esquema (en
nuestro caso C28 y C30) se han cambiado de acuerdo con el PCB.

Observe que los nombres de redes y las clases de redes también se anotan desde la
PCB, pero esta caracteristica tiene limitaciones y no es capaz de agregar redes o
componentes nuevos.
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5.9

@ Esquema _ O %
Archivo Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
bWl sRBE| [o |8 & & ew | s~ W4 (DA LEIES DE| B e D
Colocar componente 4 oo . . . . B . P P ——
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C&O Crystal Oscilators ¥ || - R . . . . P P

Herramientas de bibliotecalk

Fitro Desactivado » & L 4 »—& &

Cl11-0,1 - CAP
C12 -4,7uF - CAP1000AP
2 33 rcan

COUME | C5 ol uFE s CWE U
o SlWEe | €28 €7 | €4 eesm @@
e i+ -+ 1+ O+ T+ gt =
PWR/GND automatico —— C3 - 1uF - CAP100RP
™ T T T T o SR ioeoar
I o o o o i
. C1@ . . . o R . . Eg 5 Eth —CCT\';ID[I[IAP
B—‘IG—B CluF N IO N g[8 e

v

CAP-2.54/6.6x3 ) Pines de pieza:

€281 MINUS (2) - Net 58
C28: PLUS (1) - Net 2
el mlalele
2 | & & NTN """
Precio y disponibiidad (31N Sh'eeﬁ' r - - - | - — < R : r:‘v
Moda por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=12 in Y=46in
. , .
Esquema jerarquico

Diseflaremos un esquema jerarquico de dos niveles muy sencillo para mostrarle cémo
funciona esta caracteristica en los médulos de Esquema y Disefio de PCB del DipTrace.

Bloques jerarquicos

Inicie Esquema de DipTrace. Los bloques de jerarquia estan asociados con las hojas, por
lo que, en primer lugar, tenemos que afiadir dos hojas al esquema en blanco, seleccione

"Editar/ Afadir hoja" en el menu principal dos veces. A continuacion, especifique que las

hojas adicionales son bloques jerarquicos, no hojas de esquema normales: seleccione la
segunda hoja en la esquina inferior izquierda del area de disefio, y vaya a "Editar/ Tipo de

hoja/ Bloque jerarquico” en el menu principal. Haga lo mismo con la tercera hoja.

Seleccione la hoja principal (la primera) y coloque varios componentes alli (por ejemplo,
tres componentes MAX6050AEUR-T de la biblioteca IC PMIC Voltage References). Este
sera el circuito principal. Todavia no tiene ningun bloque jerarquico.

Seleccione la segunda hoja, luego vaya a "Objetos/ Jerarquia/ Colocar conector" en el

menu principal o presione el botdn en la barra de herramientas Objetos, y coloque
varios conectores de jerarquia en la segunda hoja (observe que no puede colocar
conectores de jerarquia en las hojas no jerarquicas).

Estos conectores son las entradas y salidas del blogque jerarquico, la posiciény la
rotacion de los conectores es la ubicacién de los pines del bloque de jerarquia en la hoja
principal.

Coloque ocho conectores, cuatro en el lado izquierdo y cuatro en el derecho. Aiada dos
diodos de la biblioteca Diodes RF, conéctelos a los conectores, deje espacio libre para el
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siguiente bloque de jerarquia del segundo nivel. Utilice la tecla R para girar los conectores

. s
de jerarquia.

4@ Esquema — [} X
Archive Editar Ver Objetos Verificacidn Biblioteca Herramientas Ayuda

DEH SRE| [ |8 8 @bBow | fsn o hm+ | THLEIec of B

Colocar componente 4 *  Propiedades

Componentes }| L
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IC Clock & Timing Clock Gi+ || * . | [ RS o R o
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PWR/GND automdtico U1 - MAX6050AEUR-T
T 0 31292 oo 7
. 7o 4]l 11l SEREREEY 708 :
SODFL160X80X65L20X30N_AP1 | - -—.— e R : — — Pines de pieza:
—
o8
Precio y disponibiidad » Hoia 1 <Hoia 2> <Hoia 3 < 5
Modo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=-0.15in ¥=28in

Seleccione la Hoja 3 y cree el segundo bloque de jerarquia aqui. Coloque varios
conectores de jerarquia (dos en los lados y dos en la parte inferior), agregue un par de
componentes (por ejemplo, dos componentes AD1856RZ de la biblioteca IC Data Acq

DAC) y conéctelos.

Puede cambiar el nombre de los conectores de jerarquia en el submenu contextual
(seleccione el primer elemento en el menu desplegable). El nombre del conector sera el

nombre del pin del bloque en el circuito principal.
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L4
Archivo Editar Ver Objetos Verificacién Biblicteca Herramientas Ayuda
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Herramientas de bibliotecal li
B I e N Y D
Fitro Desactivado » o i TRIM [  Bad TRF\:.: [ °
AD1852JRSZRL T Nombre de conector g 4] EXERER
RSO RETI B M o
AD1856RZ Coorooiiis| i Introduzea nombre de conector kadj —=- -
AD1B66RZ vl Coi|iiiiiiiriiiint) Gestor de disefio & B L
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DipTrace admite jerarquia de varios niveles, es decir, los bloques jerarquicos se
pueden insertar en el circuito principal y uno en otro tantas veces cuantas sean
necesarias.

Seleccione la Hoja 2 y, a continuacion, vaya a "Objetos/ Jerarquia/ Colocar bloque" o

pulse el boton en la barra de herramientas Objetos. En el cuadro de dialogo
emergente que contiene la lista de bloques de jerarquia disponibles, seleccione "Hoja 3"y
coloque dos bloques (Hoja 3) en la segunda hoja (Hoja 2). Utilice R para rotar los bloques.

Puede colocar la Hoja 2 dentro de si misma o hacer un bucle cerrado de bloques de
jerarquia, pero es un error. Para evitar esta situacion, utilice "Verificacion/ Comprobar
jerarquia" en el menu principal. El médulo de Disefio de PCB de DipTrace también
comprueba la jerarquia, detecta los bucles cerrados y muestra el mensaje de advertencia
al abrir un esquema con errores jerarquicos.

No vamos a hacer ningun bucle cerrado de momento, soélo tiene que colocar dos bloques
de la Hoja 3 en la Hoja 2, y conectarlos a los conectores como en la imagen de abajo.
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@ Esquema - o x
Archivo Editar Ver Objetos Verficacion Biblicteca Herramientas Ayuda
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Precio y disponibiidad » Hojai) <Hoia2> /<Hoja 3 P 5
Modo por defecto Ajustar a rejila: Ac X=1.25 in Y=44in

Puede cambiar el nombre de los bloques de jerarquia al igual que las hojas normales:
haga clic con el boton derecho en la pestafia de hoja correspondiente en la parte inferior
izquierda del &rea de disefio y seleccione Cambiar nombre en el submend.

Seleccione la hoja principal y coloque bloques de jerarquia en el circuito principal (por
ejemplo, agregue dos bloques de Hoja 2 y uno de Hoja 3, como en la imagen de abajo).
Conecte bloques de jerarquia con otros componentes del esquema.

Tenga en cuenta que los bloques de jerarquia son similares a los componentes
normales, tienen pines y puede girarlos o moverlos en el area de disefio.

Este circuito no es un proyecto de la vida real, es so6lo un ejemplo de demostracion para
este tutorial.
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Mede por defecte Ajustar a rejilla: Ac X=-1in Y=12in

Redes globales

Como ya sabe, los pines en diferentes niveles de jerarquia no pueden conectarse con
una sola red, a menos que sea una red de tipo especial llamada "global”. Las redes
globales existen en diferentes niveles de jerarquia y no dependen de la estructura
jerarquica del esquema.

Vuelva a la Hoja 3, y coloque un Netport de tierra (GND) de la biblioteca Net Ports, luego
conéctelo a los pines DGND de los componentes U4 y U5. Observe que la red se ha
convertido en una global automaticamente.
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Seleccione la Hoja 1 (el circuito principal), y coloque un netport GND alli, después
conéctelo (cree un cable desde el netport a algun pin GND libre). Notara que esta red
ahora se convierte en Net 29 (Global). Tenemos una sola red global en dos niveles
jerarquicos. Podemos continuar esta red en la hoja 1, etc. Cambie el nombre de red a
"GND".

Los netpors iguales en cualquier parte del circuito se conectan autométicamente a una
sola red (Global — si esta en la jerarquia).

Ya sabe cémo conectar redes por nombrefi71), la creacién de redes globales no difiere
mucho. Haga clic con el boton derecho en una red aleatoria y seleccione Propiedades
en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente, marque las casillas Red global para
jerarquiay Conectar redes por nombre. Escriba el nombre de la red global que ya
existe y pulse Aceptar.

Jerarquia en el PCB Layout

Convierte este esquema jerarquico a PCB. Presione Ctrl+B y seleccione Utilizar reglas
de esquema. En el modulo Disefio de PCB los componentes que estaban en los

. p . . . |loo
blogues de jerarquia se superponen entre si, organizelos con el boton | = en la barra de
herramientas Colocacion).

Observe que todos los componentes tienen los mismos designadores de referencia
como en el esquema + un indice de bloque jerarquico.

Si los designadores de referencia estan ocultos vaya a "Ver/ Marcado de componentes” y
marqgue RefDes en la columna Mostrar para mostrarlos.
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@ PCB Layout - [D:\DipTrace\)erarquia.dip]
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Haga clic con el botén derecho en uno de los componentes que pertenecen a un bloque
de jerarquia y seleccione Propiedades en el submenu. Observe que el componente
implicado en la jerarquia tiene un campo adicional con cada RefDes del bloque de
jerarquia y RefDes de componente (ruta). Este campo adicional se utiliza durante la
actualizacion de la PCB por RefDes ("Archivo/ Renovar disefio desde esquema" en el

menu principal).

Posicién

Biblioteca

Angulo:|9[l

‘ C:\Program Files (x86)\Dip Trace\Lib \\c_data_ac|

Pardmetros Marcado Otro

RefDes: U4_4
Valor:
Horrbre: AD1856RZ

Hormbre dnico: ANALOG_R-16

Nimero de pieza ()...: |C649049

i

Configurar campos adicionales...

Actualizar componente

Patrdn:
Fabricante

Hojz de datos

S0IC16P127_990X6000 ...

Analog Devices
http://datasheets.diptr| p

Namero de pieza ()...: |AD1856RZ-ND

Jerarquia:

Block4 Blockl U4

Aceptar Cancelar

@ Campos adicionales [m| X
Nombre Valor por defecto
i | ANALOG_R.16
Numero de pieza (Digi AD1856RZ-ND
Nomero de pieza (LCSI CB49049
Jerarquia Block4 Blockl U4
Afiadir Flb 4 Elirninar
Tipo: Texto ~
Valor por defecto: ANALOG_R-16
Aplicar a: | Componente actual ~
Gancelr

DipTrace permite manejar los circuitos jerarquicos en el modulo de Disefio de PCB.
Puede organizar automaticamente los componentes por bloques jerarquicos y
aplicar el enrutamiento y la colocacién de componentes de un bloque a otro
bloque similar. En la placa de circuito impreso todos los componentes,
independientemente de su nivel jerarquico, estan en la misma capa.

Seleccione "Trazar/ Jerarquia" en el menu principal. Hay dos hojas jerarquicas
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disponibles (las mismas que en el esquema). Seleccione la Hoja 2, y vera dos bloques de
jerarquia (porque la Hoja 2 se insert6é dos veces en el circuito principal en el esquema).
Seleccione la Hoja 3 y vera cinco bloques dentro de ella (porque la Hoja 3 se inserto dos
veces en cada bloque de jerarquia de la hoja 2 y una vez directamente en el circuito
principal en el esquema). Observe que el nombre del bloque de nivel jerarquico superior
aparece entre paréntesis. Al seleccionar un bloque jerarquico de la lista, puede ver los
componentes y las redes que pertenecen a este bloque a la derecha en el campo
<Bloque> contenido.

lerarquia X

Hojas jerarguicas: .
Blogues de hojas

Hoja 2
_ Sin trazar: Trazado: BlockS Contenido:

Blockl (Block3) Componentes:
Block2 (Block3 U4 1 - AD1856RZ
Us 1 - AD1856GRZ
Blockl (Blockd)
Block2 (Blocks) Redes:
Red 27
GMD
Red 4_1
Red 10_1
Red 2 1
Seleccionar blogues Eliminar trazado
Copiar colocacidn y trazado

Cancetr

Ninguno de los bloques esta enrutado ahora.

En primer lugar, necesitamos organizar los componentes por blogues en la placa de
circuito, seleccione un blogque jerarquico en la lista y DipTrace resaltara sus
componentes en el area de disefio.
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© || Jerarquia

Hojas jerarquicas:

HoEa 2

Bloques de hojas
Sin trazar:

Trazado:

BlockS Contenido:

Blockl (Block3)
Block2 (Block3

Componentes:
U4_1 - AD1856RZ

U5_1 - AD1856RZ

Blockl (Block4)
Block2 (Block4) Redes:
Red 27
GMND
Red 4_1
Red 10_1
Red9_1

Seleccionar blogues Eliminar trazado

Copiar colocacidn y trazado

Cancelar

Pulse el boton Seleccionar bloque para organizar los componentes por los blogues de
jerarquia seleccionados.

Vamos a organizar los componentes de los dos blogues de jerarquia en la placa:
seleccione Block3 y Block4 en la Hoja 2 (utilice Ctrl para seleccionar dos bloques a la
vez), pulse el boton Seleccionar bloques y, a continuacion, presione Aceptar para
cerrar el cuadro de didlogo y aplicar la disposicion. Ahora los dos bloques de
componentes son claramente visibles en el &rea de disefio. Trabajaremos con el Bloque
3, que esta justo debajo del Bloque 4.

Cambie la distribucion de los componentes en el Blogue 3 y rutee las trazas
autométicamente, no rutee las redes globales. Dado que GND es una red global,
necesitamos excluir lared GND del trazado automatico. Haga clic con el botén
derecho en la red GND en la lista en el panel Gestor de disefio, seleccione Propiedades
de red en el submenu y, en el cuadro de dialogo emergente, especifigue Modo de
trazado automatico: No trazar. Pulse Aceptar para aplicar.

Observe que las redes globales deben enrutarse solo después de finalizar el
enrutamiento y organizacion de los componentes en los bloques jerarquicos.

Ahora vamos a enrutar las trazas, haga clic con el botén derecho del raton en un pad del
componente y seleccione Trazar red en el submenu o haga clic con el botén derecho en
el componente y seleccione Trazar pistas para enrutar todas las redes de este
componente. El enrutador automatico creard automaticamente un contorno de placa
rectangular. Edite las pistas manualmente, si es necesario.

Tenga en cuenta que no se ha realizado el trazado automatico de toda la placa: solo las
pistas dentro del Blogue 3, algunas conexiones al Bloque 4, las trazas a los componentes
de la hoja principal de esquema.
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4 PCB Layout - [D:\DipTrace\Jerarquia.dip] - [m] x
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Copiar ubicacién y enrutamiento entre bloques jerarquicos

Vaya a "Trazar/ Jerarquia” en el menu principal, seleccione Hoja 2 de nuevo. Esta vez el
Bloque3 esta enrutado. Seleccione el Bloque 3 de la lista Trazado y el blogue 4 de la
lista Sin trazar y, a continuacion, pulse el boton Copiar colocacién y trazado para
aplicar la ubicacion y el enrutamiento del Blogue 3 al Blogue 4.

Si ha enrutado muchas pistas del Blogue 3 al Blogue 4, el Blogue 4 puede aparecer en la
lista Trazado del cuadro de didlogo de jerarquia. Solo tiene que seleccionarlo y pulsar
Eliminar trazado, luego aplicar enrutamiento y colocacion.

También aplicamos la colocacion y el enrutamiento al Bloque 5 sin cerrar el cuadro de
didlogo Jerarquia. Seleccione el Bloque 5 en la Hoja 3 y, a continuacion, seleccione uno
de los bloques enrutados Y, vuelva a pulsar el boton Copiar colocacion y trazado.
Ahora pulse Aceptar para aplicar el enrutamiento.

Los bloques enrutados estan junto al contorno de la placa, utilice la seleccién de cuadro
para moverlos en el area de disefio.

Observe que DipTrace no copié las pistas que se dirigen fuera del bloque jerarquico
seleccionado.
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4 PCB Layout - [D:\DipTrace\Jerarquia.dip] - [m] x
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5.10 Simulacion SPICE

DipTrace no tiene un simulador incorporado, pero el programa permite al usuario definir la
configuracion de SPICE y exportar la lista de redes (SPICE netlist) para cualquier
software de simulacion. Vamos a simular el esquema "Astable flip-flop" utilizando el
software de simulacion LT Spice, que es gratuito y de una buena calidad. Sin embargo, si
tiene otro programa que usa para la simulacion, esta bien.

Edicion de la configuracion SPICE

Inicie el médulo Esquema de DipTrace y abra el archivo "C:\ Usuarios\<Nombre de
usuario>\Documentos\DipTrace\Examples\Spice\Astable Flip Flop Spice.dch". Ya hemos
definido todos los ajustes de SPICE para este circuito. Sin embargo, vamos a revisar un
par de los componentes soélo para aprender a trabajar con la simulacién SPICE. Haga clic
con el botén derecho en el condensador C2 y seleccione Configuracion de Spice en el
submend. Los ajustes SPICE para condensadores son bastante sencillos: seleccione
Tipo de modelo: Condensador, introduzca valores en la tabla de parametros (en
nuestro caso "22 uF") y especifique pines positivos y negativos (introduzca valores en la
tabla de pin a sefial en el lado izquierdo del cuadro de didlogo, la lista de sefiales
disponibles esta justo debajo). Observe que puede introducir pardmetros directamente en
las celdas de la tabla.

El campo Plantilla muestra cOmo se representa este componente en la lista de redes
SPICE. Puede desplazar ese campo hacia la derecha si es largo. Asegurese de que los
ajustes son como en la imagen de abajo.
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Configuraciones de Spice - C2 x
C2 Tipo de modelo: Condensador ~
MINUS +PLUS Funcidn: none
Plantila: C_C2 N+ N- 22uF IC=0
22ufF Pardmetros

Pardmetro Valor

Pin Sefial {Value (Capactty, F) 22UF
PLUS (PLUS) N+ IC (Initial voltage, V) 0
MINUS (MINL N-

Sefiales disponibles

N+
M-

Obtener modelo Spice de biblioteca

Aplicar a: | piezas similares del componen ~

Gancee

Seleccione otro tipo de modelo, por ejemplo, Fuente de corriente. El usuario puede
especificar una funcion para este tipo de modelo. Utilice la lista desplegable Funcién y
seleccione PWL(). En el cuadro de didlogo emergente, introduzca el nimero de puntos
para la funcion PWL y haga clic en Aceptar. Ahora puede introducir los valores para cada
punto en la tabla Pardmetros. Las diferentes funciones requieren pardmetros diferentes
(amplitud, fase, etc.). Consulte la descripcion detallada en la documentacién sobre el
lenguaje SPICE.

Ahora vuelva al tipo de modelo Condensador y descarte cualquier cambio, 0
simplemente cierre el cuadro de diélogo.

Modelo SPICE

Los condensadores no requieren una descripcion adicional del modelo, pero los
transistores si. Haga clic con el boton derecho en el transistor Q1 y seleccione
Configuracion de Spice en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente, puede ver
gue hay una pestafia Modelo cerca de la pestafia Parametros, seleccionela. Ahora
puede introducir el texto del modelo o cargar el modelo SPICE desde un archivo externo
(botones Cargar y Guardar). Algunos fabricantes de componentes publican modelos
SPICE para sus componentes en la web.
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Configuraciones de Spice - Q1 X

Tipo de modelo: BIT ~

NP

Funcidn: none

o)

Plantilla: 0Q_0Q1 NC NB NE MS 214401 1 IC=0, 0 Temp
"” Pardmetros Modelo
.model 2N4401 NPN{Is=26.03f Xti=3 Eg=1.11 Vaf=90.7

Pin Sefial
E(E) NE

B (B) NB

Sefiales disponibles

NC (colector) < >
base)

NB ( :
NE (emisor) Cargar Guardar
NS (sustrato)

Obtener modelo Spice de biblioteca

Aplicar 3: | Piezas simiares del componen

Gance

Tenga en cuenta que puede obtener todos los ajustes de SPICE de otra biblioteca
DipTrace (utilice el boton Obtener modelo de SPICE de la biblioteca). Haga clic en
Aceptar o Cancelar para cerrar este cuadro de didlogo (descartar cualquier cambio).

No hay un modelo SPICE vélido para la fuente de alimentacion (bateria) en el archivo
Astable Flip Flop Spice.dch, tenemos que hacerlo. Haga clic con el botén derecho en el
componente B1 y seleccione Configuracién de Spice en el submenu. Puede ver que el
componente tiene el tipo de modelo Fuente de voltaje, pero ninguna funcion valida.
Establezca Funcion: PULSE(), a continuacion, especifique los siguientes parametros en
la tabla: Pulse V2=5, Pulse PW=20s, Pulse PER=30s. Mantenga otros parametros y
pulse Aceptar. Ahora tenemos la fuente de voltaje que produce 5V durante los primeros
20 segundos, luego hay un intervalo de 10 segundos. Ahora todo est4 listo para la
simulacion.

Exportar lista de redes SPICE

Spice x Seleccione "Archivo/ Exportar/ Spice Netlist" en el menu
Red ce Tiems [Grip v principal. En el cuadro de dialogo emergente, seleccione GND
omandos en la lista desplegable Red de tierra. Especifique
Comandos: .TRAN 0s 30s 0.1s para simular el circuito de Os a
30s con paso 0.1s. Observe que puede definir/cambiar
Cancear comandos directamente en el software de simulacion. Haga
clic en Aceptar y guarde el archivo *.cir. Inicie el simulador
SPICE que tiene. Usaremos LT Spice como ejemplo
(descarguelo en el sitio web de Linear Technologies).

TRAN 0s 305 0.1s

Seleccione "Archivo / Abrir" y abra la lista de redes *.cir que acaba de guardar (tenga en
cuenta que debe seleccionar Archivos de tipo correctos). Ahora puede ver la lista de
redes esta en el formato de texto. Seleccione "Simulate / Run" en el menu principal LT
Spice y cierre el cuadro de didlogo de registro de errores. Seleccione "Plot Settings /
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5.11

Visible Traces"y elija I(D ledl) para ver la corriente eléctrica en LED1. Este componente
funciona durante los primeros 20 segundos Y, a continuacion, tiene un intervalo de 10 s.
Seleccione otras sefiales para ver como funcionan.

LT L Tspice IV - Astable spice netlist EI@

Eile View PlotSettings  Simulation  Teools Window Help

A & E| 7| A ARAQR  BEdEHRE s H DS

[Z] Astable spice netlist ¥ Astable spice netlist

i:"nhstable spice netlist EI@

ID_led1)

@ Astable spice netlist = || =] ER
=x* Component Het List Start == -

Q_01 Met_B8 Net_1 Met_é 2Nu481 1 IC=8, 8 Temp=25
Q_02 Met_2 Net_3 Met_4 2Nus401 1 IC=0, O Temp=25

R_R1 Net_1 Net_5 47K

R_R2 Net_@ Het_5 47K

R_R3 Het_2 Net 5 1K

R_R4 Net_3 Net_5 47K ~

£ 1} 3

Right-Click to edit expression, Control-Left Click to integrate

Guardar/ cargar reglas de disefio

En el tema Conversién a PCBI27] de este tutorial, mencionamos gue se podrian utilizar
reglas de esquema o cargar reglas de cualquier proyecto de disefio de PCB durante
conversion del esquema a PCB. No es necesario configurar de nuevo todas las capas,
clases de redes, estilos de vias y restricciones de disefio. Veamos como funciona.

Cree un nuevo disefio, seleccione "Archivo/ Nuevo" en el menu principal o presione
Ctrl+N. En el cuadro de dialogo emergente, puede elegir crear un disefio vacio o utilizar la
configuracion de un proyecto anterior.
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Marque Utilizar las configuraciones y reglas de disefios previos, presione Explorar
y seleccione el archivo *.dip de la placa de circuito que se va a usar como fuente para
configuraciones del nuevo disefio. Pulse Aceptar. En nuestro caso, hemos seleccionado
el archivo *.dip del proyecto que hemos creado en la primera parte de este tutorial. Se
han cambiado los colores de capas y algunos ajustes de DRC.
En el médulo de disefio de PCB de DipTrace, se puede guardar los ajustes en un archivo
especial, por separado del propio disefio. Simplemente vaya a "Trazar/ Guardar reglas"
en el menu principal, introduzca el nombre del archivo y pulse Guardar. Ahora puede
utilizar reglas y configuraciones de este archivo mientras crea nuevos proyectos. Vaya a
"Trazar/Cargar reglas" y elija el archivo *.dip o *.rul.
Afada algunos estilos de vias, una nueva clase de redes con parametros aleatorios,
capas internas GND y PWR y guarde los ajustes como un archivo *.rul. Lo usaremos
mas adelante en el tema Fanoutkssl.
5.12 Comprobacién de reglas eléctricas

La funcién de comprobacion de reglas eléctricas (ERC) es una de las principales
funciones de verificacion en DipTrace. ERC comprueba el circuito y busca conflictos de
tipos de pines, pines no conectados y superpuestos, asi como redes de un solo piny
cortocircuitos.

Inicie el médulo Esquema de DipTrace y abra Schematic 2.dch desde la carpeta
"Documentos/DipTrace/Examples”. Defina las reglas eléctricas: seleccione "Verificacion/
Configurar reglas eléctricas” en el menu principal. En el cuadro de didlogo emergente,
especifigue conexiones de pin a pin incompatibles y la reaccion del programa a ellas
(error, sin error o0 advertencia, dependiendo del color) haciendo clic en las celdas de la
cuadricula con cuadrados verdes, amarillos y rojos.

La casilla Tipo de pines en la seccion Reglas para comprobar significa comprobar las
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conexiones de pin a pin definidas en la cuadricula;
Pines no conectados — el programa busca pines no conectados;
Superposicion de pines — el programa busca pines superpuestos;

Redes con solo un pin — el programa informa de las redes con un solo pin, es decir, las
redes que no tienen sentido. Puede ser un error potencial en la estructura de redes;

Cortocircuito — el programa informa de cualquier conexion entre las redes de
alimentacion y tierra. Deje que el software sepa qué red es de alimentacion y cuél es de
tierra en la seccion Pines de alimentacion para SC abajo.

Configuracidn de Reglas electricas X
Realzs a compraobar

Tipo de pines
Pines no conectados

Passive
Input
Output

Superposicidn de pines
Bidirectional

Redes con solo un pin
Cortocircuito

Open High
Open Low
Passive High
Passive Low

3 State

Power

Pines de alimentacidn para SC

Tg B
3 6 © 5 T 8 Alimentacion :
S « B I 2 o o F
T 2 5B 2% £ 5 % & B8 &
0 @ a = @ o =@ =a = 3 - #
c S T o o ] Tierra:
5 & £ 6@ o0 o0& & m &
Ejecutar ERC Aceptar Cancelar

Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo.

Ahora seleccione "Verificacion/ Comprobar Reglas eléctricas (ERC)" en el menu
principal. Si verifica el archivo "Schematic 2.dch", de acuerdo con las reglas de la imagen
anterior, deberia obtener muchos informes de errores en la lista: una advertencia de la
conexion bidireccional a salida y una gran cantidad de errores de pines no conectados.
Para localizar el error en el area de disefio, haga doble clic en él en la lista (o pulse
Localizar). Puede corregir errores sin cerrar el cuadro de diadlogo con el informe de ERC.
Pulse el botén Ejecutar ERC para iniciar la verificacion de nuevo.
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nEulsn e G- claaams | ] ha+ aHLESeo|ne mdan
Colocar componente 4 ) o ERC - Hay Errores bl Propiedades
Componentes b| Error - Pin no conectado: 18:6 "
Audio Microphones Al | ] |Eer - pin no conectadar UsTa0UT
Audio Speakers B R e © | *| Error - bin no conactados U3R20UT
. B oo o c * | |Error - Pin no conectado: U3:T2IN
C&O Crystal Oscilators . B oo o s - | |Error - Pin no conectado: U2:PD4_{0OC1B)
0 Cysab . cror e o ot s (00
== _ * ‘_ " - Error - Pin no (une[tadu; U2;PD7:(OC2)
Herramientas de bibliotecak |- - |- C Ce B *| |Error - Pin no conectado: U2:PC2(TCK)
N B R R s Error - Pin no conectado: U2:PC3_(TMS)
Fitro Desactivado » Error - Pin no conectado: U2:PA7_(ADC7)
Error - Pin no conectado: U2:PAG_(ADCE)
2 N N oo o c | |Error - El pin superpuesto (no conectado): P12:GND
+15V N B oo o s i3 - B 17:P2 (Bidirectional) - U3: T v
+12V . B o ZZZJZ7Z|ZZ — -
TE}‘:T . N e R P Hecutar ERC Cerrar Gestor de disefio € {F L
> = C1-0,1-CAP ~
Part 1 » 2 C10 - 1uF - CAP1000AP
PWR/GND automaticc 5 B :SZ%uVFC—ACPAPlUUUAP
et pore C13-33 - CAP
4 C14 - 4,7uF - CAP1000AP
|+ 5 C15 - 4,7uF - CAPLOORP
5 C16 - 4,7uF - CAPLOODAP
C17 - LUF - CAP10ORP
s - S S o - |c18- 1uF - CAPLOORP
2 5. - . C2-0,1-CAP
7 €20 - 1uF - CAP100RP
A C21 - LuF - CAP100RP v
—— - 2_5 52 '-_ T . - Pines de pieza:
F—a-¢ =
oL e
Precio v disponibiidad D L L DR o Pl L L L e
v disponibiida » Sheet 1 < 5
Medo por defecto Ajustar a rejilla: Ac X=—7.4in Y=-27in
ERC no informa de errores para los pines, que no estan conectados intencionalmente.
Haga clic con el boton derecho en uno de estos pines y seleccione No conectado en el
submend. Alternativamente, puede desmarcar el elemento correspondiente en el cuadro
de didlogo de configuracion de ERC, pero esto aumenta la posibilidad de un error.
5.13 Comprobacion de conectividad de redes

Este tipo de verificacion permite al usuario comprobar si todas las redes de la placa de
circuito estan conectadas. La comprobacion de conectividad de redes informa de
conexiones rotas y areas de cobre aisladas (funciona para conexiones de todo tipo:
trazas, térmicas, formas o vertidos de cobre).

Inicie el médulo Disefio de PCB y abra el archivo "PCB 2.dip" desde la carpeta "C:\
Usuarios\<Nombre de usuario>\Documentos\DipTrace\Examples". Vaya a "Verificacion/
Comprobar conectividad de redes" en el menu principal. En el cuadro de dialogo
emergente se definen los objetos que se consideraran conectores por el algoritmo de
verificacion, normalmente se recomienda mantener todas las casillas de verificacion
activadas. Pulse Aceptar para iniciar la verificacion.

La placa de circuito no tiene ninguna red desconectada. Por lo tanto, haremos dos
errores intencionalmente.

Cierre el cuadro de dialogo de registro de errores, pulse el boton en la barra de

herramientas Enrutamiento, luego mueva el raton a la pista que conecta C16:2 a viay
vertido de cobre GND en la capa Inferior, haga clic con el botdn derecho en este pequefio
segmento de traza y seleccione Desenrutar pista en el submenu. Este va a ser nuestro
primer error.
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< PCB Layout — [m] X
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D E SR B »=| @ - 8 R & [16% ] 3etom || @ & @ [Eembmesn. v | b2 | g 7| &
h”ﬂ+‘ﬂmdnsunerinrvﬁ|\on©'E&J|J@ Hd\,§€|/l?_zf“€?|‘mntl) ~ C&&|JL&
Colocar componente 4 *- “ Capas Objetos Propiedades
Componentes » m Red
General (non-IPC A Nombre de red: Net7
Auglo Buzzers 3 Modo de trazado autc Ratines
Audio Microphones ( :
" Clase de redes: Default
Audio Speakers . Sty
Net Ports Color de pista: Por capas
C&O Crystal Oscilators Ancho de segmento ( 0.33
CRO Crustale o Capa de segmento: | Top ~
Herram.de biblioteca » Ancho de pista: 0.33
Fitro Desactivado »
CAP100 ~
CAP200
CAP250
CAP300
CAP350
CAP400
CAP450
CAP500
CAP400AP hd Gestor de disefio = N
CUEYATE s [C12- 4,707 - CAP1000AP o
C13-33 - CAP
C14 - 4,7uF - CAP1000AP
C15 - 4,7uF - CAP100RP
C16 - 4, 7UF - 000AP v
Pines del componente:
C16: 1 (PLUS) - Net 63
C16: 2 (MINUS) - Net 7
Precio y disponbiidad P ‘ 1 R 5 hd
C16:2 (MINUS) X=73.66 ¥=39.37 Net7 (Default) SMD Tamafio=2x2.5 Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=73.427 mm ¥=39.164 mm

El &rea aislada de vertido de cobre es el segundo error que estamos a punto de cometer.
Haga doble clic en la capa Inferior, luego desplazate hasta la esquina inferior derecha de
la placa de circuito y dibuja un par de formas (arcos o lineas) para aislar una de las vias,
y no olvide actualizar el vertido de cobre (haga clic con el boton derecho en el contorno
del vertido de cobre y seleccione Actualizar en el submena).
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PEE SR Ens|i8B| o - A ’En Jmmm ]| o | e %
[y +‘ {F lado inferior ~ M|°\, o a © &« K& §J|f B o X | PoE| | Bottom (2) - = & §| o=
< ¥ - S
Colocar componente 4 I d - £ & 10 13 * Capas Objetos Propiedades
Componentes » :! p I * vertido de cobre
=
General (non-IPC] ~ I Tipo de relleno: Sclido v
AUd!U Buzzers el 2 Z - 1 Espaciado: 0.381
AUd!U Microphanes 4 Ancho de linea: 0.635
Audio Speakers / - -
Net Ports - p ’ Espaciado de linea: 0.635
C&O Crystal Oscilators / Eliminacidn de islas:
CR&O Crustals s / p Conectar 3 red: Net7
. -
Herram.de biblioteca » I 1 Térmicos: 4spoke v
Fitro Desactivado » 11 L] Ancho de radio: 0.33
Borde:
CAP100 [}
CAP200 Actualizar
CAP250
CAP300 2y
CAP350
CAP400 'y
CAP450 in
CAP500 o
CAP400AP hd . Gestor de disefio i RN
TR EEE & C12 - 4,7UF - CAP1000AR a
C13-33 - CAP
C14 - 4,7uF - CAP1000AP
C15 - 4,7uF - CAP100RP
e v
Pines del componente:
C16: 1 (PLUS) - Net 63
C16: 2 (MINUS) - Net 7
L
Precio y disponbiidad P — 3 z
Contorno de placa Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=103.097 mm  ¥=0.1177 mm

La imagen muestra una situacion simple cuando es muy facil encontrar el error, pero la
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mayoria de los errores de este tipo (areas aisladas de vertido de cobre y pines no
conectados) por lo general pasan desapercibidos en placas de circuitos complejas.
Vaya a "Verificacion / Comprobar conectividad de redes" en el menu principal y haga clic
en Aceptar en el cuadro de dialogo emergente. La verificacion informa de un error de red
partida. Haga clic en el error en la lista para ver los detalles del error. Tenemos Net 7
rota en 3 &reas no conectadas, desplacese hacia abajo en la seccion Detalles del
cuadro de didlogo Resultado de comprobacién de conectividad para ver todas las
areas desconectadas de la red y los pads de componentes ordenados por areas. El area
1 es lamas grande, es la parte principal del vertido de cobre, la segunda area es la con el
pad del condensador C16 de cual quitamos la pista al principio de este tema, el area 3 es
el resultado de aislar una parte del vertido de cobre en la parte inferior derecha de la placa
de circuito.
@
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E1LTE SITTIETE A Resultadnde‘(-u‘mpfnha(\éndE(une(tividaI;' i x " Capas Objetos Propiadades
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General (non-1PC) | frea 1 Tipo derelenc:  sdido -
Audio Buzzers CLil, €312, J1:15, 11:28, 1216, Espaciado: 0.381
ﬁﬂg:g g!;‘:;?:rngnes Jﬁi;lﬁ,é;j,]?.lﬂ, 7L, Ancho de linea: 0.635
Net Ports Area 2: - Espaciado de lnea:  0.635
C&O Crystal Oscilators y| C16:2 Eliminacidn de islas:
RO Crustak vz irea 3: 2 Conectar a red: Net7 v
Herram.de biblioteca b ™ PAD13:1, Q5:2, UL:3, Ul:i4, UL:7 EI, Térmicos: 4 spoke v
Fitro Desactivado » Ancho de radio: 0.33
\ Borde:
cario | \
CAP200 Guardar al archivo Cerrar E ' Actualzar
CAP250 G o
CAP300 - - — T ry
Caraso ==t =
CAP450 $ f .“;:.. —t ::
chrsoo + 0 anannn mnmn | ) O
CAP400AP v . JGgyeannyigynn . L Gestor de deefo = | IF|
AT EAE == & C12 - 4,7UF - CAP1000AP -
N e C13-33 - CAP
C14 - 4,7uF - CAP1000AP
on o neii
(Ci6 4 7uF - CAP1000AP [
1 i
C16: 1 (PLUS) - Net 63
C16: 2 (MINUS) - Net 7
Precio y disponibiidad P < 3 ke
R7 (4k7) X=74.188 ¥=27.504 Modo por defecto Vista normal Rejilla: OFF X=72.602 mm ¥=28.612 mm
No es necesario cerrar el cuadro de dialogo Resultados de comprobacion de
conectividad para corregir los errores, simplemente muévalo un poco.
A veces es dificil entender como encontrar y corregir errores en el area de disefio.
Recomendamos usar el Gestor de disefio para facilitar la navegacion. Simplemente
desplacese hacia abajo en la lista de componentes y haga doble clic en el componente
de la lista para resaltarlo en el area de disefio.
También puede guardar el informe de errores de conectividad de redes en un archivo de
texto.
5.14 Fanout

La funcién Fanout permite al usuario conectar automaticamente los pads de los
componentes seleccionados (BGA, SOIC, QUAD) o los pads SMD de la red
seleccionada a las capas de plano interior con vias de cierto estilo.
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Abra el mddulo Disefio de PCB o, si ya esté abierto, seleccione "Archivo/ Nuevo" en el
menu principal. Cargue las reglas desde el archivo *.rul que creamos al final del tema
Guardar/ cargar reglas de disefioks3l de este tutorial. Debe tener los estilos de via
predeterminados de orificio pasante y ciego/enterrado, clase de red personalizada y dos
capas de plano interno.

Como hacer Fanout de un componente

Ahora seleccione el grupo de bibliotecas de Patrones, que contiene todos los patrones
disponibles en las bibliotecas estandar de DipTrace. Tenga en cuenta que estos son solo
los patrones sin simbolos esquematicos. Coloque un PLCC20P127
990X990X457L203X43N de la biblioteca PLCC Pitch 1.27mm Square y dos
BGA100CP50 10X10 600X600X100B30N de la biblioteca BGA Pitch 0,50 mm. Usaremos
estos patrones para la demostracion, pero usted puede seleccionar otros patrones/
componentes para practicar con fanout.

Haga clic con el boton derecho en el patron PLCC y seleccione Fanout en el submenu.
En el cuadro de didlogo emergente especifique: Tipo de patrén: SOIC/QUAD,
Colocacion: Afuera, Pads: Izquierda (esto significa que solo la fila izquierda de los
pads tendra vias de salida del Fanout) y asegurese de que la casilla Utilizar sélo pads
conectados esté desactivada (porque queremos tener vias de acceso de fanout para
todos los pads de componente, independientemente de si estan conectados 0 no).

Seleccione diferentes estilos de via para los pads en la parte superior e inferior del tablero
(inactivo si no hay pads en ese lado). Previsualice los parametros de los Estilos de via
existentes pulsando el boton Estilos de via... En nuestro caso tenemos tres estilos de
via: uno con orificios pasantes, otro con vias ciegas/enterradas y el estilo de via
predeterminado con vias relativamente grandes. Seleccione el que se ajuste al tamafio
del componente actual (el estilo de via predeterminado en nuestro caso).

@
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D W SR E»D @B & ER| 0 o a®FEw o zm ] o @ Eceohea. | b @ %2

Iy | w4+ ‘ {F Lado superior ~ @k | @ oA © & B oD | < B o X | FoE| W | Superior (1)~ S & B | o=
e — I - - — - - - R - — - .
z 4 Lo . - . {Fanout - U1 % Capas Objetos Propiedades

Patrones » ‘ Componente
General (non-IPC) ~ e . . B . | Aplicar a: Patrones seleccionado RefDes: Ul
BGA Pitch 0.35mm Tipo de patrén: SOIC/QUAD o valor:
BGA Pitch 0.40mm Nombre: PLOC20P127
BGA Pitch 0.50mm 1 Coloadin: .

" olocacion: LR b Patrén: PLCC2OR127
BGA Pitch 0.65mm : £
BGA Pitch 0.75mm | pads: Iquierda - Fabricante Altera
RGA Pitch 0 80mm hd O Adicional:

. 1 Utilzar sélo pads conectados
Herram.de biblioteca » . X: -19.05
Vias .
Fitro Desactivado » 1 v 26.67
Pads superiores:  Default v Angulo: a

BGAS9CP50_11X9_594X51 ~
BGA99CP50_11X9_594X51
BGAS9CP50_11X9_594X51

Pads inferiores: Defaut Altura del paquete:  4.572

BGA100CP50_10X10_600X Estios de vé...
BGA100CP50_10X10_600X o S :

BGA100CP50_10X10_600X Pad a Va: om
BGA100CP50_12X12_700X N j

BGAL00CPS0_12X12 700X | - - - - - - e - o J

BGA10OCPS0_12X12 700X, | . - - - - . -|[. o T J Exncei

- Gestor de disefio E B~

U2 - BGA100CP50_10X10_600X600X
U1 - PLCC20P127_990X990X457L.203
U3 - BGA100CP50_10X10_600X600x]

BGA100CP50_10X10_600X600X100

Pines del componente:

L
L]

v
< >

Precio y disponibiidad »

U1 X=-19.05 ¥=26.67 Modo por defecto Vista normal  Ajustar a rejilla: Ac X=-20.32 mm ¥=26.67 mm
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Pulse Aceptar y las vias apareceran fuera de la linea
de pad izquierdo del patron PLCC. Haga clic con el
boton derecho en el mismo patrén y seleccione
Fanout de nuevo. Ahora colocaremos vias en zigzag
para los pads superiores. Establezca: Colocacion:
Zig-zag y Pads: Superior, mantenga otros ajustes y
haga clic en Aceptar.

Ahora haremos vias de agujero pasante para uno de
los patrones de BGA Yy vias ciegas/enterradas para el
otro. Asegurese primero de que tiene los estilos de
via correspondientes. Los BGAs necesitaran vias
mas pequenfas (utilizamos vias de 0,3 mm con
orificios de 0,15 mm para este ejemplo).

Haga clic con el boton derecho en el primer patron BGA y seleccione Fanout en el
submenu, especifiqgue Tipo de patron: BGA — Todos los pads y seleccione el estilo de
vias personalizado con las vias del agujero pasante. Pulse Aceptar.

Ahora seleccione el segundo BGA. Haga clic con el botén derecho en él y seleccione
Fanout en el submenu. Establezca el Tipo de patron: BGA - por filas. Esto permite al
usuario aplicar diferentes estilos de via a diferentes filas de pads del mismo patrén o
incluso excluir algunas filas del fanout. Haga clic con el boton izquierdo del raton en el
namero de fila y seleccione estilo de via en la lista desplegable.
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RGA Dirch N R0mm hd — Cuti — p ' Adicional:
Ut G cta
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Filtro Desactivado » q‘%&: = aDoa @ Y 20.32
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BGA99CP50_11X9_594X51 Qiqi‘ nve O L] Altura del paquete: 1
BGA99CP50_11X9_594X51 3 ViaStylel 29 BE 9
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No vamos a crear vias para filas #1 y #2, puede utilizar estilos de via distintos para
diferentes filas. Pulse Aceptar.
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Podemos ver, que en el primer

B2 ELLEL sssssessss patron BGA todos los pads estan
GeSa%e%eTa LR P L o 2% PP Ps o conectados a las vias, en el
&&&%ﬁﬁgﬁgﬁ PSSR S AR segundo patrén - las dos primeras
j g%g%;%%%%% : :6’6’$:§§: : filas son sin vias,
|\ FF550 SRR hseeeaaiaal

porgue habitualmente se conectan en la capa superior de la placa.
Coémo hacer fanout de unared

Conectaremos varios pads SMD a la capa de plano GND usando la funciéon de Fanout.
Coloque varios SMD y un par de patrones de orificio pasante en el &rea de disefio. Cree
una red que conecte algunos pines de estos componentes (suponemos que esta es
nuestra red GND gue tenemos que conectar a la capa de plano GND). Seleccione

"Objetos/ Colocar ratline" en el menu principal o pulse el boton ™ en la barra de
herramientas Objetos para crear las lineas de referencia (conexiones). Cambie el
nombre de net a "GND" si lo desea. Marque el elemento Ratlines en la pestaiia Objetos
del Gestor de Disefio si no ve las lineas de referencia en el area de disefio.

Asegurese de que hay un estilo de via con vias ciegas /enterradas de la capa Superior a
GND, luego haga clic con el botén derecho en uno de los pads conectados (no en el
patrén) y seleccione Fanout en el submenu. En el cuadro de dialogo emergente,
seleccione el estilo adecuado y haga clic en Aceptar. Ahora todos los pads SMD de la
red seleccionada tienen vias que las conectan a la capa de plano interior GND, donde
hemos colocado un vertido de cobre conectado a la red GND.

%
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5.15

Lista de materiales (LDM)

En DipTrace se puede generar una lista de materiales en los médulos Esquema y Disefio
de PCB. Esta herramienta es similar en ambos maédulos, pero tiene opciones mas
avanzadas en PCB, por lo que vamos a verla con mas detalle.

Abra el proyecto Banana Pi.dip desde los ejemplos de DipTrace (C:
\Usuarios\Documentos\DipTrace\Examples). Para crear una lista de materiales para una
placa de circuito impreso, seleccione "Archivo/ Exportar/ Lista de materiales” en el menu
principal.
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C&O Crystal Oscilatt . g 2 - RefDes, Ancho - Autormdtico, (Izquierda) p-
C&0O Crystals - 223 bl I 3 - Patrén, Ancho - Automatico, (Izquierda) s sup.
4 - Cantidad, Ancho - Automdtico, (Izquierda) S I
Herram.de bibliotecs  A@rupar fias por: Nombre de componente ~ i=tes sup.
Fitro Desactivado Afiadir encabezado 1
CAP100 [ Afiadir nimero de fila Sl >
CAP200 [] Afadir cantidad total 3
Mostrar:
CAP250 Tabla " 4
CAPI00 e Enlace de pedido ~ - o
Tipo de fuente: ~
353133 ’ vodor Alinear: pas prioritarias
CAP450 Establecer fuente... Eqticia e o actual | @
CAP500 - Ancho de columna:
ura de fila: 0.1969 in Automatico in -
CAP400AP E |~
CAP-2.54/6.6x3 .
Proveedores y precios... LDM interactiva... Exportar a archivo Colocar tabla Cancelar 14K
4K
I I C3-(1608] - 105K
C4 - (1608) - CAP_1608(0603) v
Pines del componente:
Precio y disponbiidad P 5 hd
Sintonizacion de fase para par diferencial Vista normal Rejilla: OFF X=46.329 mm ¥=101.117 mm

El cuadro de dialogo Lista de materiales permite al usuario personalizar columnas Y filas,
agregar tablas interactivas que se actualizan automéaticamente al proyecto existente,
guardar LDM en formato HTML, Excel CSV o de texto con la configuracion de tabla
necesaria.

Para empezar, veamos cOmo crear y configurar varias variantes de ensamblaje para la

misma placa. Pulse el boton [ -:- || en la ventana emergente pulse Afadir e introduzca el
nombre de la variante de ensamblaje. Seleccione cualquier celda de la columna de la
Variante afiadida y elimine las palomitas azules de las piezas que no desea que
aparezcan en la LDM de un prototipo determinado. Puede utilizar botones de seleccién
rapida en la parte inferior de la ventana: Todo - para seleccionar todos los componentes,
SMD - para seleccionar solo los componentes de montaje superficial, Agujero pasante -
para seleccionar todos los componentes del orificio pasante.
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% Variantes de ensamblaje O X
Afiadir Elimninar
RefDes Tipo Por defecto  Assermbly 1 Assembly 2 A
4 CAP_1608(.. " Y
s 104K o 4
6 104K + +
c7 4.7uF 4 o
c8 104K 4 +
o 104K 4 +
ci0 4.7uF + +
c11 104K o 4 o 4
C12 104K N w4
C13 10uF 4
15 104K Y "4
16 18pF e e v
Nombre de variante: |Assembhf 2 |
Assembly 2 Seleccidn
() Todo () SMD ) Agujero pasante
Gancetr

Se pueden configurar varias variantes a la vez. Cuando haya terminado, haga clic en
Aceptar para guardarlos. Una vez creadas, las Variantes de ensamblaje apareceran en
la lista desplegable. La variante predeterminada representa el disefio original y no se
puede editar.

La lista desplegable Proveedor permite generar la LDM segun el proveedor de los
componentes. Puede crear una LDM que incluya todos los componentes, los
componentes de determinado proveedor o piezas a las que no se ha asignado ningun
proveedor. Las dos ultimas opciones soélo funcionan si se han seleccionado proveedores
para los componentes del disefio. Todavia no hemos asignado los proveedores, pero
podemos hacerlo ahora mismo.

Presione el botdn Proveedores y precios en la esquina inferior izquierda: aparecera el
cuadro de didlogo Proveedores y precios de Octopart.
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Provesdores y precios de Octopart X
Componentes de disefio Buscar en la base de datos de Octopart Fittrar resultados
Todos los componentes ~ |AV | &4 Fabricante:
Todo ~
- Fabricante MNUmero de pieza Paguete Descripcidn ~
104K : B . _ Paguete:
104K Diodes Inc.  MMBD4448HCQW-7-F S0T-353 Rectifier Diode Small Signal Switchin T
105K [ Infineon | BAR6702VHB327XTSAL | SC Diode PIN Attenuator/Switch 150
CAP_1608(0603) -
470F IXYS DSP8-124 TO-220AB  DSP8-12 Series 1200 Vrrm 2 x 11 # BARG702VHEI27XTSAL
igui IXYS DSP25-12A TO-247 Rectifier Diode 1.2KV 25A 3-Pin(3+
wI;K Nexperia BATS4H,115 Sin datos Rectifier Diode Schottky 0.2A Auto
ggpi Nexperia PMBD6100,215 S0T-23 Rectifier Diode Switching 85V 0.21¢
IDgK Nexperia BATS4C,215 50T-23 BATS4 Series 30V 2 uA Surface Mo
igﬁé Nexperia BATS4A,215 Sin datos Rectifier Dinde Schottky 0.24 Sns £
4.7Du|: onsemi MMBD2835LT1G 50T-233 Rectifier Diode Small Signal Switchin
I}J?:DF onsemi MBR3045WTG TO-247 Diode Schottky 45V 304 3-Pin(3+T
107K onsemi GF1G SMA Rectifier Diode Switching 400V 1A |
22uF onsermi L4148 Sin datos Diode Ultra Fast Recovery Rectifier | «
TFOBF-1113A1-X3¢B-SNR
FPC24-05PH-BOT 10 20 50 100 i
MiNHDML19P-SMD Asignar a componente
EESIRQWS BARG702VHE327XTSAL
FBGAS6CBOPIX13 Proveedor Precio En stock
DV
SLP2510PB-ESD Arrow Electronics  USD 0.1087 - 0.2255 8960 Visitar web... Seleccionar |
IR-RX
HEADER_2x2 Arrow.cn USD 0.1087 - 0.2255 8960 isi i
HEADER_ 133 Visitar web... Seleccionar
r05Di
EE%E'JR'EM Aunat USD 0.155-0381 7503 Visitar web... e —
2.2uH,1.5A DCR<0.1R IND4x4 N
2,2uH,3A DCR<0.1R Dig-Key UsSD 0.15256 - 0.49 Visitar web... Seleccionar
4.7uH,800mA,DCR<0.1R
AD2423 elementl4 APAC  SGD 0.318 - 0.969 10555 Visitar web... Seleccionar
MMBTZ904_S0T_23
Bsnao v Famel GBP 0.169-0.535 10555 Visttar web... o —
Proveedor destacado y moneda... Cerrar

En la lista Componentes de disefio, seleccione un componente. En la parte central del
cuadro de didlogo se muestran las piezas disponibles. Vamos a seleccionar paquetes y
asignar proveedores al azar, solo para practicar. Como puede ver en la imagen de arriba,
Digi-Key se selecciona automaticamente como el proveedor de la pieza porque esta
establecido como un proveedor destacado (presione el boton Proveedor destacado y
moneda en la esquina inferior izquierda para cambiarlo), pero podemos elegir facilmente
un proveedor diferente presionando el boton Seleccionar. Una vez elegido el proveedor,
pulse el boton Asignar a componente para confirmar la seleccion de la piezay el
proveedor para el componente actual. Continlie con otras piezas no asignadas, si desea
practicar un poco. Cuando haya terminado, cierre el cuadro de didlogo.

Para obtener mas informacién, consulte la Ayuda de PCB Layout (Disefio de PCB >
Objetos > Componente > Asignar proveedor).

A continuacién, vamos a configurar cbmo se organizard la informacion por filas y
columnas en la tabla de LDM.

En la lista desplegable Agrupar filas por, seleccione Componentes. Utilice las casillas
de verificacion siguientes para agregar un encabezado, un numero de fila y la cantidad
total de los componentes.
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@
Archivo Editar Ver Objetos Colocacion  Trazar  Alta velocidad Verificacion Biblioteca Herramientas  Ayuda
D H 3R 8 | @& - 8 a 147% | 0007 o] | @ s Ensermbie sup. | | ke | g2 %% |
lk‘”ﬂ+‘£i mdosuneriorvﬁ|\on©'ﬁfﬁ|2@ de§€|/l?_zf|“€?|‘roptl) ~ Cﬁ&|-&“——
Colocar componente 4 ™ Capas Objetos Propiedades
Cumpunentes 4 J Dimensiones sup. ~
General (non-IPC ~ |l seriorafa sup.
Audio Buzzers Lista de materiales % [ble sup.
Aud!n Microphones mo de comp. sup
Audio Speakers . - s A Columnas hard cup
ariante de ensamblgje: | | .
Net Ports : Siilois 1 - Hombre, Ancho - Automatico, (Izquierda) i E o
C&O Crystal Oscilatt . g 2 - RefDes, Ancho - Autormdtico, (Izquierda) p-
C&0O Crystals - 223 bl I 3 - Patrén, Ancho - Automatico, (Izquierda) M sup.
4 - Cantidad, Ancho - Automdtico, (Izquierda) S I
Herram.de bibliotecs  A@rupar fias por: Componentes ~ nales sup.
Filtro Desactivado [ Afiadir encabezade i
CAP100 [ Afiadir nimero de fila Eaminar >
CAP200 [] Afadir cantidad total 3
CAP250 . Mostrar: by
E i -
CAPI00 e Enlace de pedido - o
Ti te: ~
353133 FesEeE vodor Alnear: pas prioritarias
Izquierda v
CAP450 Establecer fuente... o actual  ~| &
CAP500 Ancho de columna:
Altura de fila: in Automatico in _
CAP400AP = N
CAP-2.54/6.6x3 .
Proveedores y precios... LDM interactiva... Colocar tabla Cancelar 14K
4K
T C3-(1608) - 105K

T
C4 - (1608) - CAP_1608(0603) v
Pines del componente:

v

Precio y disponbiidad P >

Sintonizacién de fase para par diferencial Vista normal Rejilla: OFF X=46.329 mm ¥=101.117 mm

En la seccién Columnas de la derecha, agregue columnas al archivo de LDM con la
configuracion como en la imagen siguiente. Seleccione el elemento correspondiente
(Nombre, RefDes, Valor, Cantidad, Proveedor, Price, etc.) de la lista desplegable
Mostrar y pulse el boton Afladir. Puede cambiar el orden de los elementos utilizando los
botones de flechas, agregar o eliminar columnas de la tabla. Ademas, puede seleccionar
cémo se alinearan los datos y también establecer el ancho de las columnas.

Lista de materiales >
Columnas
Variante de ensamblaje: Por defecto ~ .
1 - Nombre, Ancho - Automatico, (Izquierda) Afiadir
) 2 - RefDas, Ancho - Automatico, (Izquierda)
Proveedor: Todos > 3 - Patrén, Ancho - Automidtico, (Izquierda) ——
4 - Cantidad, Ancho - Automatico, (Tzguierda)
Agrupar filas por: Componentes ~| |5 - Proveedor, Ancho - Automatico, (Izquierda
-
[] Afiadir encabezado
[~ Afiadir ndmero de fila Elirninar
[] Afiadir cantidad total
Mostrar:
Tabla Precio ~
Tipo de fuente: Vector w Alinear:
Izquierda v

Establecer fuente...
Ancho de columna:

Altura de fila: 0.1969 in Automatico in

Proveedores y precios... LDM interactiva... | Exportar a archivo | Colocar tabla Cancelar

Si va a colocar una tabla de LDM directamente en el proyecto, utilice la seccion Tabla del
cuadro de didlogo para establecer los parametros de fuente y la altura de fila. Presione el
boton Establecer fuente para personalizar la configuracion de la fuente. Utilice solo
fuentes TrueType para los caracteres Unicode.

Cuando haya terminado de configurar la tabla de LDM, tiene cuatro opciones diferentes
para crearla.
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1. Colocar una Tabla en el area de disefio. Para hacer eso, presione el boton Colocar
tabla y haga clic izquierdo en el area de disefio, donde desea que se encuentre la
esquina superior izquierda de la tabla. Se colocara una tabla interactiva con todos los
componentes en la capa de Ensamblaje superior. Los componentes seleccionados en la
tabla se resaltan en la placa. La tabla se actualiza automaticamente, por lo que puede
seguir editando su disefio después de colocar la tabla: todos los cambios posteriores se
incluiran en el informe.

2. Lista de materiales interactiva dentro del disefio de PCB: aparecera una tabla
emergente correspondiente a la configuracion de columnas y filas. Los componentes
seleccionados en la tabla se resaltan en la placa. Presione Localizar y DipTrace centrara
el componente de la fila seleccionada en el area de disefio.

3. Exportar a un archivo. Los archivos de LDM estan disponibles en 2 formatos: Excel
CSVy archivos con extension *.bom. Al exportar a un archivo, DipTrace le pedira que
establezca un divisor de columnay que decida si desea utilizar las comillas para los
valores 0 no. Tenga en cuenta que puede agregar filas y columnas personalizadas al
archivo de LDM en cualquier editor de hojas de calculo

4. Exportar HTML: esta opcion proporciona un facil uso compartido y revision de listas de
materiales fuera del entorno de DipTrace. Guarde el archivo HTML y luego abralo en su
navegador.

- m]
@ Diplracc BOM - banana pi BOM X +

C Y @ File | DyDipTrace/Examples/banana%z20pi.html

P uNL‘N‘NV‘NP‘NVPHBOMﬂTEHTHB‘a
Assembly variant: Default ) / /
Placed | Referen | yane value pattern | SUPPHLE | pso. | Order \
ce(s) r Link
1 O AV AV 100 TP PR “
2 O o Losk - CAP_168 | Digi- |©.86888 | Visit Tmae e
ees) 8(e603) | Key usp site = [P
CAP_100 8.37 visit — i
3 O &2 184K (1005) s(eaoz) | Meuser T S = P il
cAP_168 | Digi- .36 visit - I I
3 — ——
+ a £ a5k Dy B(e603) | Key usD Site i L il L
CAP_160 cap_168 | Digi- |@.ee@ss4s [ visit ‘JW_]“"‘““ el e
E () & 8(0603) (3T 3(8603) Key usD Site 0.‘1"}”J“L’L \_"If-5‘ﬁ'%, T
ol O | o | o | oo |2 | powser | 037 | wimit | [ [elfe] NI} |
’ 5(8482) usD site U Q|0 d
CcAP_100 .37 visit
7 O 6 184K (1@05) s(oaen) | Mouser = e / \
CAP_160 | Digi- |©.27269 | Visit
\ g
8 ] = 4. 7uF (1688) 8(2603) Key usD Site @
CAP 160 Digi-  ©.06888 .
9 | (=] 184K (1688) 8(0603) e e ﬁ‘
a,
CAP_168 | Digi- |©.86888 | Visit ]
q ,
e 0 e sk (1608) 8(e603) | Key usp site
cap_168 | Digi- | @.27269 | visit
11 O cle 4.7uF (1698) 3(e663) Key T S
caP_188 .37 visit
3 - M
12 [m] 11 104K (1285) s(oZ0z) | Mouser i e
cap_1e8 .37 visit
13 [m] c1z 104K (1005) 5(o%02) | Mouser e site |-

Utilice los botones de la esquina superior derecha para configurar los parametros de
generacion de la lista de materiales, la tabla y el modo de visualizacion del disefio.

U (desagrupar): mostrar cada componente de la placa de circuito en la lista de materiales
por separado.

NL (netlist): generar una lista de todas las redes del circuito.

N (nombre de componente): agrupar los componentes de la tabla de la lista de materiales
por nombre de los componentes.

NV (nombre y valor de componente): agrupar los componentes de la tabla de la lista de
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5.16

materiales por nombre y valor de los componentes.

NP (nombre y patrén de componente): agrupar los componentes de la tabla de la lista de
materiales por nombre y patrén de los componentes.

NVP (nombre, valor y patrén de componente): agrupa los componentes de la tabla de la
lista de materiales por nombre de componente, valor y patron.

LDM: mostrar sélo la tabla de LDM.
LR: mostrar la LDM a la izquierda y el disefio a la derecha.
TB: mostrar la LDM en la parte superior y el disefio en la parte inferior de la ventana.

T: mostrar la LDMYy el disefio sélo de la parte superior de la placa.
TB: mostrar la LDMYy el disefio de los lados superior e inferior.
B - mostrar la LDMYy el disefio sélo de la parte inferior de la placa.

Importacion/exportacion de netlists

DipTrace permite al usuario importar y exportar archivos de Netlist (lista de redes) de
varios formatos (Accel, Allegro, Mentor, OrCAD, PADS, P-CAD, Protel, Tango). La
exportacion de netlist puede usarse para revisar la estructura de redes de un esquema o
de un disefio de la placa en otro software.

Exportar netlist

Para exportar netlist desde el médulo de Esquema de DipTrace, seleccione "Archivo /
Exportar / Netlist" en el menu principal, seleccione el formato de netlist, especifique la
carpeta y el nombre del archivo, y pulse Aceptar para guardar el archivo de lista de
redes.
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4 Esquema - [C:\Program Files (x86)\DipTrace\ExamplesiSchematic_2.dch] - O X
Archivo Editar Ver Objetos Verificacion Biblioteca Herramientas Ayuds
O Nuevo CtrHN{ E| ‘QQ@ Qm+‘ﬂ]§ﬁ‘1h%o&c‘mﬁ@r‘@$mo
= Abrir.. Ctrl+0 .
Abrir reciente » . - Ce Ce . . . Ce Ce . . . C e e Prnn\edades
Guardar CNGCC S e
Guardar como...  Ctrk+Alt+S : i
Guardar seleccién como... i . N I s .
Importar 3 L LI GND- - . N I s .
Exportar DipTrace ASCll... P N . N,
Configurar titules y hoja... DXF... el T T 1UF 1UF 1UF
[ Previsualizar... Ctrl+ Alt-P =i Accel Netlist... ol C'8 'C7 e C4- o
& Imprimir.. Chrlsp Spice Netlist... Allegro Netlist... R A e
Lista de materiales (BOM]... Mentor Netlist... —1_ —1_ —_
Informacién de esquema OrCAD Pinlis.. e T e
Convertir a PCE Ctrl+B Er et ™ o o
Anotacién reversa... P-CAD ASCIl... PADS Netls.. Gestor de disefio € {F L
T Poona R I RN I c1
Recuperar esquema Protel Netlist 2.0... gn DlluF (;?:ipmnmp ~
Opciones de recuperacién... — Tango Netlist... Ci1-0,1-cAp
Temen| ] [

ad
d
~d7

C14 - 4,7uF - CAP1000AP
C15 - 4,7uF - CAP100RP

B B B R e r ’N“Tﬂ T P . A N I C16 - 4,7uF - CAP1000AP
C17 - 1uF - CAPLOORP
R . T D P R . A P VR C18 - 1uF - CAP100RP
B | . . R I P . ol e C2-0,1-CAP

- C20 - 1UF - CAP100RP
FH12-30s . SN IO I I . N £20 - Lk - CAPLDORD .

----- Pines de pieza:

13
15
17
IE]
21
23
25

Y ool w|lelof glelel el ol sl elolel
CAP-2.54/6.6x3 E e I I ] B BN A I S
oo [T s
B
. 2.|.|( L
_ : e | W .
Precio y disponibiidad » Sheet 1 a >

Mede por defecto Ajustar a rejila: Ac X=-035 in ¥=22in

Importar netlist

El modulo de disefio de PCB de DipTrace permite importar listas de redes creadas en
otro software. Importaremos netlist de Tango como un ejemplo. Inicie el Disefio de PCB,
cree un nuevo proyecto y seleccione "Archivo / Importar / Netlist / Tango" en el menu
principal, luego seleccione el archivo "tango 1.net" de la carpeta "C:\Usuarios\<Nombre
de usuario>\Documentos\DipTrace\Examples".

Como ya sabe, en la placa de circuitos todos los componentes estan representados por
patrones. El primer paso al importar la lista de redes es asegurarse de que cada
componente tiene su patrén. Compruebe todos los patrones de la lista Componentes
del archivo:

La columna RefDes muestra RefDes del componente en la lista de redes,
La columna Tipo muestra el nombre del componente,

La columna Nombre de patron muestra el nombre del patrén de la lista de redes,

La columna Patron muestra el patrén adjunto en las bibliotecas de DipTrace. Si esta en
blanco, el componente no tiene un patron.

Pulse el botén Afadir para agregar nuevas bibliotecas de patrones que contengan los
patrones necesarios. Por ejemplo, agregue la biblioteca Cap Chip Inch para encontrar
un patron para los componentes C 225. Agregue varias bibliotecas a la vez con las teclas
"Mayus" y "Ctrl". Las bibliotecas estandar de DipTrace se encuentran en la carpeta "C:
\Archivos de programa\DipTrace\Lib" y las bibliotecas de usuarios se guardan de forma
predeterminada en la carpeta "Documentos/DipTrace/Mis bibliotecas".

Seleccione una biblioteca y pulse Asignar patrones por nombres: el software
encontrara y asignara patrones con los nombres correspondientes automaticamente.
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A veces, DipTrace no puede encontrar todos los patrones, debido a nombres de patrones
parcial o completamente diferentes en las bibliotecas DipTrace y en la lista de redes. En
este caso, el disefiador tiene que buscar y asignar los patrones manualmente.
Seleccione un componente en la lista Componentes del archivo y, a continuacion,
seleccione una biblioteca y el patrén en las listas respectivas. Ahora presione el boton
Adjuntar al componente para asociar el patron al componente de acuerdo con el
RefDes, el nombre del componente o el nombre del patron. Por ejemplo, adjuntaremos el
patron CAP_2225 N a todos los componentes con el patron CAP 225.

@
Archivo  Editar Ver  Objetos Colocacion | a i ntando patrones - C:\Users\Konus\Documents\DipTrace\Examplesitango_net *
-~ - 7
b= ‘ & & EL Biblioteca de patrones Componentes del archivo ;’ | |
— - General (non-IPC)_(C:\Program Fik RefDes  Tipa Hombre del patrd Patrén fal v < 5 | g A
kom + ‘ 8 |Lado superior # Cap Chip Inch (C:\Program Files (3 o T DT 1) 2 7
g B My Library (Patterns) (D:\DipTrace — g |
Colocar componente 4 ) C 225 CAP 225 N ~  Capas Objetos Propiedades
Componentes » foc] €225 CAP 225 - + Dimensiones sup. A
General (non-IPC ~ 4 €225 CAP 225 - I serigrfiz sup.
Audio Buzzers : : c5 CAP DG.3H2.5 D63 H2.5 - + Il ensamblaie sup.
Aud!o Microphones c6 c225 CAP 225 - + I contomo de comp. sup
Audio Speakers ) . o7 c225 CAP 225 - + Il courtyerd sup.
Net Ports Afiadir Eliminar s 235 CAP 225 R o .
C&O Crystal Oscilators : : Mascara sup.
C&O Crystals vl Asignar patrones por nombres o CAP 100 CAP 100 - + I Pasta sup.
cio CAP 100 CAP 100 - J Terminales sup.
Herram.de biblioteca » Patrones de biblioteca seleccionada ci1 CAP DEH3.5 D8 H2.5 R < Superior
. B CAPP_1825_N - _ i
Fitro Desactivado » CAPP 1825 . ci2 CAP D8H3.5 D8 H3.5 + Il rferior
CAP100 || . CAP_2220_M C13 CAP D10HS D10 H5 - J Terminales inf.
CAP_2220_N - i
CAP200 CART3300L cl4 CAP D10HS D10 H5 < - pasta inf.
CAP250 _ ) CAPP_2220_M cis CAP D10H5 D10 H5 - + Mascara inf.
CAP300 gggg_gggg_[‘ Cl6  CAP 100 CAP 100 - -/ W Concad inf %
CAP350 CAP 2225 M ci7 CAP 100 CAP 100 - Mostrar sdlo capas prioritarias
CAP400 i : Lo €18 CAP100 CAP 100 -
CAP450 CAP_2225_L oo AP 100 AP 100 + Contraste ~ m
chpeo0 Eigg_sssg_m v c20 CAP 100 CAP 100
CAP400AP v Gestor de disefio [l S
CAP-2.54/6.6x3 | Adjuntar al componente >| Adjuntar a "C1" Sélo componente v
Adjuntar a "C 225" Nombre del componente
' ’ Adjuntar a "CAP 225" Nombre del patrén -
. . Biblioteca:
Pines del componente:
- o y v
Precio y disponbiidad P Importar Cancalar
Sintonizacion defase para par diferencial Vista normal Ajustara rejilla: OF X=-0.1866 in ¥=0.2762 in

El simbolo de estrella (*) después del nombre del patrén en la lista significa que este
patron se conecté manualmente.

Cuando todos los componentes tengan patrones correctos, haga clic en el boton
Importar.

5.17 Previsualizacién y exportacion 3D

El médulo de Disefio de PCB de DipTrace cuenta con visualizacion 3D en tiempo real
con exportacion STEP y VRML. Esta herramienta permite al usuario comprobar
visualmente la placa de circuito con todos los componentes instalados y exportar el
modelo de PCB a programas CAD mecanicos para el desarrollo de la carcasa del
dispositivo, etc.

Descargue e instale bibliotecas de modelos 3D desde el sitio web de DipTrace. Los

componentes sin modelos 3D aparecen s6lo como huellas en la placa de circuito en el
modo 3D.

Inicie el médulo Disefio de PCB y luego vaya a "Archivo / Abrir" (o presione Ctrl+O) y
seleccione "C:\usuarios\<Nombre de usuario>\Documentos\DipTrace\Examples\PCB 6.

DIP", luego presione el boton 3D en la barra de herramientas Estandar. Aparecera el
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cuadro de didlogo Modelos 3D adjuntos. DipTrace comprueba si todos los
componentes tienen modelos 3D e intenta encontrar modelos correctos para los
componentes sin ellos.

Consulte la seccion de Previsualizacion y exportacion 3D en la Ayuda de Disefo de PCB
("Ayuda / Ayuda de disefio de PCB" en el menu principal) para obtener méas detalles.

% Modelos 3D adjuntos o X

Algunos patrones no tienen modelos 30 adjuntos y/o algunos modelos fueron encontrados
automaticamente (elermentos en rojo). Por favor, compruebe la lista de modelos 3D adjunta

debaio.

RefDes  Patrdn Modelo 3D Guardar al proyecto  Editar A
06 TO-220A4B(GDS) to-220hv.wrl

R1-R42  CROB05 res_0805.wrl

U1l IDC34M idc34rm.wrl

Uz RQCC-32L rlcc-32_11.5x14%1.27.wrl

U3 HDR-2X20 hidr-2x20f_2.54%2.54_51x5.wrl \f

U4 HDR-2¥22 hidr-2x221_2.54%2.54_56x5.wrl \f

Us SIMM-1.27/2V72 simm-1.27_2v72.wrl

Us 5028 soic-28_300rmil.wrl

L7 S01CA soir-A 1 S0milwrl ~

Guardar todos los nuevos modelos al proyecto

[+]Mostrar esta ventana antes de  previsualizacidn 3D si fuera necesario

Conce

Pulse Aceptar y vera un modelo 3D de la placa de circuito.

Puede cambiar los colores del fondo, de la placa, mascara de soldadura, opciones de
visualizacion de componentes y vias, simplemente presione Redibujar para implementar
cambios que ha realizado.

Puede girar el modelo de placa por tres ejes, moverlo con el ratdn, acercar y alejar con la
rueda del ratén, etc.

Tenga en cuenta que los ajustes generales de la mascara se definen en la ventana de
exportacion de Gerber.
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@ Previsualizacién 3D O s

Colores

Fondo
- Placa

Mdscara de soldadura
Cobre (pads/pistas)

Serigrafia

Mostrar Componentes

Grosor de plc

(® Por pila de capas

(O Valor establecido: 1.567 mm

Reajustar vista Redibujar

989363
DI BHB LB

OO

CRRCY
Exportar STEP
Exportar VRML
Cerrar
3D export
Exportar 3D X El modulo de previsualizacion 3D en
Objetos DipTrace permite al usuario exportar el
Exportar STEP 30 x | Hplca modelo 3D de la placa a los formatos

Modelos de empaquetad
[ orificios de pad
[[] capas de cobre

STEP (*.STEP) y VRML 2.0 (*.wrl)
compatibles con la mayoria de los
programas de CAD mecanicos.

Objetos
Plca
Modelos de empaquetad

[ orificios de pad [[] Capas de serigrafia
Modelos: | Sdlido (recomendada’ ~ | || Unidades: Miimetros v Cuando este en el modulo de
previsualizacién y exportacion de 3D,
[Cacerer ] Comcem [Cacertar ][ cancer pulse Exportar STEP. En el cuadro de

didlogo emergente, especifiqgue qué
objetos incluir en el modelo exportado
(placa, modelos de componentes, orificios
de pads) y si desea exportar el modelo
s6lido o como partes.

Pulse Aceptar para especificar el nombre de archivo y una carpeta. Recomendamos
exportar un proyecto como un modelo sdlido en formato STEP.

Tenga en cuenta que la exportacion de agujeros ralentiza drasticamente el proceso.

Para exportar el modelo de placa al formato VRML, pulse el botén Exportar VRML,
seleccione los objetos que desea incluir en el modelo exportado, establezca las
unidades, pulse Aceptar.
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Previsualizacion y ajuste del modelo 3D del componente

Pulse | len el cuadro de didlogo Modelos 3D adjuntos o haga clic con el boton
derecho en cualquier componente del area de disefio en el médulo Disefio de PCB y
seleccione Modelo 3D en el submenu. En el cuadro de didlogo emergente, puede girar
un modelo 3D en tres ejes, acercar y alejar, mover el modelo manteniendo pulsado el
boton derecho del raton y cambiar los colores de previsualizacion.

Si necesita cambiar un modelo 3D, pulse el botén Todos modelos>> y seleccione un
modelo 3D de la lista de todos los modelos estandar disponibles que estan ordenados
por bibliotecas de patrones.

Para adjuntar un modelo 3D desde un archivo, pulse el boton U para especificar la ruta
de acceso al archivo en su computadora. DipTrace admite archivos 3DS, VRML, STEP e
IGES.

Si se utilizé el Generador de patrones para crear el modelo 3D, puede obtener una vista
previa seleccionando la opcion Generador de modelos IPC-7351 en la lista desplegable
en la perte superior del didlogo.

El modelo 3D también se puede generar automaticamente a base del contorno del
componente (la opcién Por contorno del componente). Para utilizar esta opcion, se
debe colocar un contorno de la huella en el Editor de patrones. Después de eso solo tiene
gue especificar la altura del modelo y DipTrace creard una forma 3D para imitar un
dispositivo.

DipTrace coloca automaticamente el modelo 3D para que se ajuste al dibujo del patron,
pero a veces es posible que necesite ajustar la ubicacion del modelo 3D o su escala.
Simplemente introduzca los valores apropiados en los campos correspondientes
(desplazamiento, angulo y escala para cada eje). Los cambios se aplican al instante.
Consulte el tema Conexion de un modelo 3D de este tutorial y la Ayuda de Disefio de
PCB para obtener méas detalles sobre la asignacion de un modelo 3D.
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Modelo 30 - IC3 X

Archivo de modelo 3D ~

|C:\Program Files [xSS]\D\pTrace\model‘

Cargar modelo: Todos modelos > >
[[] Desactivar bisqueda automdtica

Unidades del archivo: Wings 3D ~

Desplazamiento del modelo (mm)

x[oss | o | z o \

Rotacidn del modelo (grad.)

%[0 | ¥: o | zfie0 |

Escala del modelo o)
X: v: |1 7 [1
[ voltear por eje Z

Aplicar a: Componente actual ~

Colores
Fondo

Pads

B serigrafia

@ 80 a8 83
2 28 3 90

568

Cancs

Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Modelo 3D.
Buscar modelos 3D

Vaya a "Herramientas/ Previsualizacion 3D/ Buscar patrones y modelos", en el cuadro de
didlogo emergente puede cambiar la precision de basqueda y las carpetas de busqueda
activas.

En la seccién Busqueda de patron, puede seleccionar el nivel de conformidad que
utilizara DipTrace mientras busca los modelos (cuanto mas estrictos los requisitos
menos modelos se encontraran). Pulse Buscar modelos 3D... para ver los resultados.

Si tiene modelos 3D en otras carpetas de su equipo, debe informar al software de que
debe buscar modelos 3D en esas carpetas, simplemente agregue una nueva carpeta a la
lista Carpetas de modelos 3D. De forma predeterminada, todos los modelos 3D se
encuentran en la carpeta "models3d" dentro del directorio "DipTrace".

Las bibliotecas 3D estandar no se incluyan en el paquete de instalacion de DipTrace. Es
necesario descargarlos desde el sitio web de DipTrace.

Recomendamos adjuntar modelos 3D en el Editor de patrones al crear las huellas.
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Opciones de bisqueda de patrén y modelo *
Busqueda de patrdn
(® Comparar todos los objetos (conformidad de graficos), sin tamafio
(") Comparar tamafio, pads y agujeros (conformidad de graficos, sin figuras

(") Comparar nombres y todos los objetos (conformidad completa)

Carpetas de modelos 3D
Estas carpetas se utilizan para encontrar el archivo de modelo 3D si falk el camino exacto

C:EPruammFilesixSﬂ iDiiTmce'imudeLSBd | Afiadir |

Eliminar

|D:'-LM|:|deI|:|5 3D |

Buscar modelos 30... Aceptar Cancelar

5.18 Enlaces de DipTrace

Péagina web oficial de DipTrace.

Preguntas frecuences.

Como instalar DipTrace.

Portal de soporte.

Departamento de ventas de DipTrace.

Descargar la ultima version (vaya a "Ayuda/ Acerca de.." si no conoce su version actual).

Pedir DipTrace.

Descargar bibliotecas.

Canal YouTube de DipTrace

Forum de DipTrace — sugiera nuevas funciones, hable sobre DipTrace y comparta su
experiencia.

Servicio de disefio de PCB.
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